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Dedicaténa

Dedico este trabalho e a todos que reservam
parte de suas vidas para educar de alguma forma
as criangas, COmo uma missio e uma crenc¢a de
que nelas esti a esperanca de um mundo
melhor.

Em especial, aos pais, professores e avos,

triAngulo basico da educacgio infantil.

Agradeco a Deus pela crianca que Ele, ainda,
permite existir em mim.

Joao José da Costa
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Ah, o Rafael!

Que o Rafael era um menmo muito bajulado pela
familia todo mundo sabia.

E nido era para menos. Ele era o filho anico do senhor
Paulo e a senhora Maria. Ele era o primeiro e tnico
neto dos avos paternos e avos maternos.

(Nao sabe o que é ‘avos paternos’ e ‘avos maternos’? Avos
paternos sdo seus avos que sdo pai ¢ a mae do seu pai. Avos
maternos siao seus avos que sdo pai e a mae da sua mae).

Naturalmente, Rafael sentia que era o alvo das atencoes
da familia. Por isso, ele era um exemplo de ‘menino
mimado’.

E Rafael gostava muito de se sentir importante para os
seus pais, avos e t1os.

Apesar de toda esta bajulacao, Rafael era um menino
carinhoso, disciplinado, obediente e muito simpatico.

I Rafael era conhecido pelo seu costume de desmontar

e tentar montar brinquedos e aparelhos eletronicos
descartados pelos seus pais e avos.
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Mas, havia algo que fascinava Rafael mais do que
qualquer outra coisa - o Universo. Ele passava horas
olhando para o céu a noite, admirando as estrelas, a lua,
vendo que elas mudavam de posicao no céu.

E 1sto o deixava muito curioso.

Rafael costumava deixar a janela aberta de seu quarto a
noite para poder dormir vendo as estrelas, a lua e todos
0s astros que apareciam no céu, moldurados por sua
Janela.

Naio raras vezes, sua mae Maria tinha que entrar no seu
quarto de madrugada para fechar a janela, ou por estar
muito frio, ou por estar chovendo, ou por estar
ventando muito.

I Rafael procurava pesquisar e ler tudo que estivesse ao
seu alcance sobre astronomia. Ele gostava de ver as
fotos e paisagens de Marte e outros planetas. Encantava-
se com os anéis do planeta Saturno. Vibrava com o
envio de astronautas ao espaco.

Em seu aniversario de 12 anos ele nao teve davidas -
pediu aos seus pais e avos um telescopio.

Assim, ele poderia ver os astros no céu maior clareza.
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(A Astronomia é uma ciéncia natural que estuda os corpos
celestes, como: estrelas, planetas, nebulosas, aglomerados de
estrelas, galixias. A astronomia é uma das mais antigas cIéncias.
As primerras civilizacoes realizaram observacées metodicas do
céu noturno. No entanto, a mvengao do telescopio permitiu o
desenvolvimento da astronomia moderna).

i (Um telescopio ou luneta
astronomica é um Instrumento que
permite ampliar a capacidade dos
olhos  humanos de  observar e
mensurar objetos longinquos. E um
mstrumento  optico  destinado  a
aumentar a 1magem de objetos
distantes, usado principalmente na
Astronomia, para observar  os
corpos celestes).

I este presente mudaria por completo a vida de Rafael.
Ele passava horas e horas a noite olhando para os astros
no céu.

Fle passou a perceber que a Lua tinha algumas crateras,
que alguns astros nao brilhavam como os outros astros,
aprendeu que as estrelas sio com o nosso Sol, tem luz
propria, e que os planetas e satélites, que sao as luas,
nao tém luz préopria e refletem a luz recebida das
estrelas.
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(Primeira imagem da Lua vista por Rafael através do telescopio
que recebera de presente. Rafael se encantava de ver as crateras e
montanhas da Lua. E Rafael nio parou mais com suas
descobertas!).

Apesar de receber de presente e ter muitos brinquedos,
como bolas, trenzinhos, carrinhos, bichinhos de
pelacias, entre muitos outros, Rafael se prendia mais ao
seu presente preferido - o telescopio.
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Ele mstalou o telescopio proximo de sua janela em seu
quarto e, antes de dormir, vasculhava os céus a procura
de suas descobertas. As vezes, ele se assustava ao ver
estrelas cairem deixando um rastro prateado no céu
antes de desaparecerem.

(O que sao estrelas cadentes? E muito comum vermos, em noites
estreladas, as chamadas ‘estrelas cadentes’. Estrelas cadentes nao
passam de um fenomeno lumimoso que acontece na atmostera
terrestre ocasionada pelo atrito entre corpos solidos vindos do
espaco, os chamados meteoritos. s meteoritos sio pedras
espacials entram na atmostera a wuma velocidade de 250 000
kmy/h e se incandescem devido ao atrito. Isso ocorre a uma altura
de aproximadamente 50 km da superficie da Terra e dura apenas
alguns segundos. Alguns desses corpos se desitegram e ionizam
o ar dando origem a um rastro luminoso. Qutros, poréin,
atingem a superficie, algumas vezes causando estragos em casas €
automovelis, esses sio chamados de meteoritos, e sio de grande
mmportincia astronomica. km uma noite escura e sem nuvens,
podemos observar cerca de dez estrelas cadentes no intervalo de
uma hora, algumas com um estrondo parecido ao de um trovio
bem distante). (Imagem de estrelas cadentes).
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Rafael era uma crianca muito inteligente e criativa.
Assim, como uma 1maginacao fértil, decidiu construir
uma nave espacial no jardim de sua casa!

Fle pensava:

- Um dia, eu farer uma viagem ao espaco e
conhecere1 o Sol, os planetas, a Lua, as estrelas e tudo
que existir no Universo!

Mas, Rafael inha uma preocupacio:

- Fu ndo posso wviajar sozinho! Preciso de um
amigo e um amigo que seja um grande conhecedor de
Astronomia. Mas, quem poderia ser? Ja seill Vou
construir um rob6 para ir comigo! Eu tenho muitas
pecas eletronicas no meu quarto e com elas vou
construir um robé que me acompanhari em minha
viagem ao espaco!

O senhor Paulo e dona Maria ram e se divertiam de
ver seu filho Rafael se dedicar com grande motivacio a
construcao de sua nave espacial no jardim de sua casa.
EFle conseguiu trés barris de latio, tirou o fundo dos
barris, colocando-os um atras do outro, formando uma
espécie de tinel. Na ponta, ele fez um cone com folha
de zinco. Na parte lateral do tanel de barns, ele
1Improvisou uma porta com uma das tampas e, na parte
traseira do tinel, ele mstalou varios pedacos de canos
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de plastico, que seriam os motores. O corpo de sua
nave espaclal estava pronto. Agora, precisava pintar
tudo e instalar os equipamentos de navegacao de

bordo...

Fle pmtou a nave de branco, desenhou e pimtou
algumas estrelas na cor azul e um sol em amarelo. De
seu quarto, ele levou uma pilha de pecas eletronicas dos
aparelhos que tinha desmontado, como telefone,
computador, um radio e uma televisio, descartados
pelos seus pais e avos. E, com estas pecas, ele mstalou
0s equipamentos de navegacao (ue precisaria para sua
viagem espacial. A nave estava pronta e recebeu o nome

de Rafa L.

- Ah! Como o Rafael é sonhador! Dizia sua mae
Maria.

. Mas, é bom que ele se entretenha assim. Isto
despertara sua criatividade e inteligéncia e o afastara dos
perigos da rua! Confirmava seu pai Paulo.

- Agora, s6 falta criar o meu companheiro da
viagem espacial! Disse Rafael.

Os dias que se seguiram foram de barulho de pecas

sendo desmontadas e aparafusadas no quarto de Rafael.
Com as sobras eletronicas de um computador velho
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que ganhou de seu pai, um ‘tablet’ quebrado que
ganhou de sua mie e de um radio antigo que ganhou de
sua avo, Rafael dava vida ao seu robo.

- Pronto! Meu rob6 ja esta pronto. Agora s6 falta
alimenta-lo com mformacoes sobre o Universo e tudo
que existe nele! Disse Rafael, contente por ver seu robo
terminado.

A noite, ele conectava seu rob6 ao seu computador, que
ficou, assim, ligado por varios dias. Rafael entendia que,
desta forma, o seu robd armazenaria todas as
mformacoes contidas no site de busca do Google,
relacionadas aos conhecimentos sobre o Universo.

Apo6s varias noites e varios dias, Rafael desconectou seu
rob6 do computador, acreditando que todos os
‘downloads’ relacionados aos conhecimentos que seu
robd precisava ter para acompanha-lo e ajudia-lo em sua
MIsSsA0 a0 espaco.

- Mas, que nome eu vou dar a0 meu novo amigo
eletronico? Ja sel! Vou chama-lo de Googuito! Sim,
Googuito! Seja bem vindo ao espaco, Googuito! Dizia
Rafael, rindo sozinho como um bobo.

Quando seus pais conheceram o Googuito se
controlaram para nio dar risada e magoar seu filho
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Rafael. Ele ficou muito estranho, com seu corpo com
pecas de plastico nas cores verde e preta, com varios
fios que balancavam em sua cabeca, ganchos nas maos e
as borrachas redondas dos desentupidores nos pés.

- Parabéns, meu filho! O seu amigo robo ficou
muito bom! Disse sua mae Maria.

- E ele parece muito intehigente, Rafael. O que seu
amigo vai fazer? Perguntou seu pai Paulo.

E Rafael ndo hesitou em responder:

- Ele vai viajar comigo ao espaco dentro da nave
que construi no jardim!

Seu pai olhou para sua mae, trocaram olhares com
mensagens ocultas, como dizendo um para o outro:

- Ah! Até onde esta imaginacio de Rafael vai
parar?

E Rafael, entio, comecou a conversar com frequéncia
com seu novo amigo Googuito:

- Googuito! Um dia vamos fazer nossa viagem ao

espaco! Vamos ver de perto as estrelas, os planetas e
todos os astros! Vocé var gostar! E vocé serd o meu
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assistente! As informacoes sobre o Universo, que vocé
armazenou, serao muito ateis para mim!

O rob6 Googuito permanecia paralisado, com os olhos

abertos e fixos, sem esbocar qualquer reacio a conversa
de Rafael.

E, uma noite, Rafael conversava uma vez mais com
Googuito:

- Googuito, eu preciso pensar o que vamos levar
para comer e beber em nossa viagem! Lla levard muitos
dias! Para vocé, estarel levando uma caixa de pilhas.
Mas, para mim, nao sei ainda o que vou levar! Nio
pode ser nada que precise guardar em geladera. Nao
teremos geladeira na nave!

Mas, desta vez, Rafael ouviu vozes no quarto. Nao havia
mais o costumelro siléncio.

Sem entender muito o que estava acontecendo, Rafael
pode ouvir seu amigo falar!

- Room, room, room! Smf, smf, snif!
Gluuuuuuuuuuuuup! Tum, tum, tum! Qua, qua, qudl

Au, au, au! Snork, snork, snork!

Rafael levantou-se assustado, pensando:
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- Sera que é um fantasma? Eu estou ouvindo vozes
no meu quarto. E parece que é meu amigo robd! Mas,
eu devo estar sonhando!

E for quando Googuito se manifestou:

- Nao, amigo! Vocé nao esta sonhando nao! Eu
estou falando com vocé! Demorou um pouco até eu
descobrir a configuracio para o seu 1dioma!

- Vocé esta vivo? Quis saber Rafael.

Rafael estava intrigado e nao compreendia como um
robo feito com pecas usadas poderia falar com ele!

- Bem, eu vivo da energia da imagmacio das
criancas que acreditam que eu existo € que eu posso
falar!

- Como assim? Perguntou Rafael, querendo mais
explicacoes. Para ele estava acontecendo algo que ele
nio consegula entender.

. Ora, quanto malor a 1maginacao das criancas,

maior a minha energia! Vocé nao acredita que eu existo
e que eu posso falar? Respondeu seu amigo Googuito.
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- Claro que acredito. Lstou até ouvindo vocé!
Respondeu Rafael.

- Entao, vocé estd me alimentando! Disse o robd
Googuito.

- E, qual ¢ o nome do meu amigo? Perguntou
Googuito.

- Meu nome ¢é Rafael e o seu sera Googuito, em
homenagem a valiosa colaboracio que o site de busca
Google deu para alimenti-lo com as informacoes e
conhecimentos que vamos precisar para nossa viagem
espacial! Respondeu Rafael.

E Rafael seguia, assim, sua nova rotina na casa. Mas, o
periodo que ele mais gostava era o da noite, quando
seus pais chegavam do trabalho. As vezes, sua maie
chegava primeiro. Depois, chegava seu pair quando ele
niao estava viajando.

E Rafael contava com entusiasmo suas brincadeiras e,
principalmente, como seu amigo Googuito gostava de

conversar com ele.

- A senhora que conhecer minha nave e entrar
dentro dela, mamae? Perguntou Rafael.

[14]
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- Hoje ndo, querido. A mamae esti cansada, vou
tomar um banho. Mas, outro dia a mamaie quer
conhecer sua nave sim e saber de suas conversas com
seu amigo robo! Respondeu a senhora Maria.

E, assim, as poucas horas que o dia lhe permitia, a mae
de Rafael aproveitava para verificar sua licio de casa, se
ele tinha tomado banho, se ele tinha escovado os
dentes, se ele tinha arrumado seu quarto, se ele tinha
comido verduras e frutas no jantar, se ele tinha
estudado para a prova da escola, se ele jogou os papéis
usados no lixo...

Quando Rafael perguntava para sua mae por que ele
tinha que fazer estas coisas, ela respondia:

- Porque é bom para vocé, meu filho. E lhe dava
um berjo.

Em um final de semana, enquanto limpava o jardim, o
senhor Paulo entrou na nave construida pelo seu filho
Rafael e se divertiu muito 1a dentro, aproveitando para
fazer algumas perguntas:

- Quer dizer, Rafael, que vocé pensa em fazer uma
viagem espacial com esta nave?

[15]
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- Sim, pai! Eu e meu amigo Googuito, o meu robo.
Respondeu Rafael.

- Ah! Que bom! E quando vocé fard esta viagem?
Perguntou o senhor Paulo.

- Ainda ndo tenho uma data, pai. Eu preciso,
ainda, resolver alguns problemas... Disse Rafael.

- E estes problemas nao sio poucos, meu filho!
Por exemplo, como vocé fara para levar a comida e o
alimento que vai precisar? Como tomara seu banho e
fara suas necessidades fisiologicas? Como dormird?
Como conseguira respirar no espaco sem ar? Como
fara sua nave espacial decolar? Indagou o senhor Paulo,
mais com a intencio de provocar a imaginacao de seu

filho.
. E, pai. Sio estas coisas todas que eu preciso
pensar. Por enquanto, eu s6 pensel na alimentacao do

Googuito. Vou levar uma caixa de pilhas! Respondeu
Rafael.

O senhor Paulo riu da resposta de seu filho e sau
lentamente da nave, finalizando:

- Bem, meu astronauta! Se precisar de mim para
ajuda-los em todos estes preparativos, é sé me avisar!
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O senhor Paulo voltou aos seus trabalhos no jardim,
pensando: “Ah! Este meu filho Rafael é muito criativo!
Serd um grande engenheiro um dia!”.

E. Rafael, todas as noites, conversava com seu amigo
Googuito e ambos tracavam os planos da grande missao
a0 €spaco.

Mas, a governanta Sandra por varias vezes passou pelo
quarto de Rafael e o ouviu conversando com seu robdo.
E 1sto fez com que ela se preocupasse e levasse esta
preocupacio para a mae de Rafael.

A senhora Maria achou por bem levar o seu filho Rafael
para uma consulta com uma psicologa:

- Doutora Livia, antes da senhora entrar em sua
sala para falar com o Rafael, eu gostaria de dar uma
mformacio: ele esta falando sozinho com seu robo. Ele
conversa muito com este seu amigo eletronico. Mas,
recentemente, a governante Sandra o tem ouvido
conversar com o robd, como se ele tivesse vivo!

A Doutora Livia estranhou esta atitude de Rafael, mas
procurou uma explicacao micial:

- Dona Maria, vamos acompanhar isto. Mas, é
normal que criancas que vivem sozinhas, de certa forma
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presas a uma rotina da casa sem Irmaos ou amigos,
mventem mentalmente amiguinhos para conversarem.
Nada de estranho por enquanto. Mas, como eu disse,
continue acompanhando esta situacao!

Uma noite, ao chegar em casa do trabalho, a senhora
Maria se aproximou silenciosamente da porta do quarto
de Rafael e o viu conversando com seu amiguinho robé.

Por uns instantes, ela ficou em siléncio observando a
animacao e entusiasmo com que seu filho Rafael
conversava e contava histérias para o seu robd. i a
senhora Maria ficou preocupada: “Serd que meu filho
nao esta bem?”.

Ao perceber sua presenca, Rafael esbocou um gesto de
levantar-se do chao, mas, antes que ele se levantasse,

sua mae perguntou:

- Rafael, com quem vocé estava conversando? Lsta
na hora de seu lanche e depois, escola!

- Mas, mae! Justo agora que eu 1a planejar nossa
missao ao planeta Saturno?

- Ah, Rafael! Exclamou sua mae com um ar triste.
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Dona Maria lembrou-se do amigo mmaginario que a
Doutora Livia falara e se emocionou. E Rafael lhe
perguntou:

- Mae, por que esta ldgrima eu seus olhos?

- Nada, meu filho. Fo1 um cisco da arvore que caiu
em meus olhos. Vamos, amor! Vamos tomar e lanche e
se arrumar para ir a escola!

E a senhora Maria levou novamente sua preocupaciao a
respeito do seu filho Rafael a Dra. Livia. Apos relatar o
que vira e ressaltar a alegria e entusiasmo com que seu
filho conversava com seus brinquedos de pelucia, a Dra.
Livia achou melhor recomendar:

- Senhora Maria, eu acho melhor tentarmos
reverter este quadro, tirando o Rafael deste habito.
Assim, podemos evitar que ele se torne um problema!
Vamos procurar transferir este entusiasmo para outros
projetos para ele, como aprender tocar algum
mstrumento de seu gosto, estudar um 1dioma, aprender
um esporte de sua preferéncia. Ou até mesmo, pedir
para que ele converse sobre sua viagem espacial
1maginaria com a senhora e seu marido...

- Vamos fazer 1sto, Dra. Livia. Vou conversar com
o Rafael. Concordou a senhora Maria.
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Mas, o Rafael nio se mostrou entusiasmado com
nenhuma sugestao dada pela Dra. Livia. Ele até tentou
aprender a tocar violao, falar inglés, jogar futebol... Mas,
tao logo terminava estas aulas, ele voltava correndo para
o seu quarto a procura de seu amigo Googuito...

E a amizade de Rafael com seu amigo aumentava a cada

dia.

Uma noite, a senhora Maria falava com seu marido na
sala sobre este Incomum comportamento de seu filho:

- Paulo, o Ratael niao se deu bem com nenhuma
das sugestoes dadas pela Dra. Livia. Ele se
desinteressou pelas aulas de violao, da escola de inglés e
de jogar futebol. Ele até que tentou. Mas, o seu
entusliasmo € animacao estio mesmo na amizade com
seu amigo robo.

- Mamae, mas que mal ha nisto? Eu nao smto
nenhum problema em nosso filho. Ele ¢ um bom
menino, educado, estudioso, carinhoso. Talvez o que
precisamos fazer ¢ arrumar um irmaozinho ou uma
irmazinha para ele! Respondeu o senhor Paulo rindo.

- Um irmaozinho ou uma irmazinha? Na minha
1dade? Disse a senhora Maria.

[20]
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- Por que nio? Podemos adotar, entio, uma
crianca da 1dade proxima do Rafael! Sugeriu o senhor
Paulo.

- A Dra. Livia me disse que conversar com amigos
1maginarios ¢ comum em crianca (ue vive muito tempo
em casa sozinha. Mas, que isto niao deve virar um
comportamento de rotina porque pode prejudicar a
crianca em perceber a realidade do mundo e da vida ao
seu redor! E ¢é 1sto o que me preocupa! Disse dona
Maria.

- Entendo, querida, entendo! Vamos procurar uma
solucdo para isto... Respondeu o senhor Paulo, sem
demonstrar muita preocupacao com as atitudes de seu
querido filho.

Na manha do dia seguinte, enquanto tomavam café e
Rafael se preparava para ir a escola, sua mae lhe
perguntou:

. Rafael, a mamae e papai, ao subirmos para o
nosso quarto, ouvimos vozes em seu quarto. Vocé
estava com algum gravador ligado? Ou a televisio estava
passando algum desenho animado?

Rafael ouviu a pergunta, ficou em siléncio por alguns
instantes e respondeu:

[21]
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- Nao, mae. Fu estava conversando com Googuito
sobre nossa viagem espacial!

- Mas, Rafael! Robos de brinquedo nao falam!
Disse seu pai.

- Papai, mamae! Os robos de brinquedo se
alimentam da energia da imaginacio das criancas que
acreditam que eles existem e que podem falar! Quanto
maior a imagina¢ao das pessoas, maior € a energlia para
eles!

Levantando-se ¢ dando um beyo de despedida em seus
pais, Rafael fo1 embora muito feliz:

- Meu 6nibus chegou! Vou para escola! Eu amo
voceés!

Surpresos, ainda, pela resposta de seu filho, a senhora
Maria e o senhor Paulo conseguiram somente dizer:

- Boa aula, meu filho! Va com Deus! E nos
amamos vocé também!

E passou a ser rotina na vida de Rafael conversar com
Googuito e fazer planos para sua viagem ao espaco. No
jardim, a nave aguardava pacientemente a data para
decolar...
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E a cada noite, Rafael aprendia com Googuito os
segredos dos Cosmos.

- Googuito, por onde vamos comecar nossa viagem
ao espaco? Perguntou Rafael.

- Pelo Sistema Solar, onde estamos localizados, ja
que moramos no planeta Terra! Respondeu Googuito.

- Sistema Solar? O que é o Sistema Solar?
Perguntou Rafael.

- Rafael, o Sistema Solar compreende o conjunto
constituido pelo Sole todos os corpos celestes que
estao sob seu dominio gravitacional, ou seja, os planetas
que giram ao seu redor. Ista trajetéria dos planetas ao
redor do Sol chama-se orbita. O nosso Sol é a estrela
central, e maior componente do sistema, o Sol, gera sua
energia através da fusio de hidrogénio e hého, dois de
seus principais constituintes. Os quatro planetas mais
proximos do Sol, Mercario, Vénus, Terra e Marte,
possuem em comum uma crosta solida e rochosa, razio
pela qual se classificam no grupo dos planetas terrestres.
Mais afastados, os quatro gigantes gasosos, Jupiter,
Saturno, Urano e Netuno, sio os componentes de
maior massa do sistema logo apos o proprio Sol. Dos
cinco planetas pequenos, chamados de planetas anoes,
Ceres ¢ o que se localiza mais proximo do centro do
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Sistema Solar, enquanto todos os outros, Plutio,
Haumea, Eris e Makemake, se encontram além da
orbita de Netuno.

E Googuito continuou:

. Espalhados, praticamente, por toda a extensio do
Sistema  Solar, existem incontiveis objetos que
constituem a classe dos corpos celestes. Os asteroides,
essencialmente rochosos, concentram-se numa faixa
entre as Orbitas de Marte e Jupiter que se assemelha a
um cinturdo. Além da orbita do dltimo planeta, a
temperatura ¢ suficientemente baixa para permitir a
existéncia de fragmentos de gelo. Esporadicamente,
estes sao desviados para o mterior do sistema onde, pela
acao do calor do Sol, se transformam em cometas.
Muitos corpos, por sua vez, possuem forca gravitacional
suficiente para manter orbitando em torno de s1 objetos
menores, os satélites naturais, as chamadas luas, com as
mais variadas formas e dimensoes. Os planetas gigantes
apresentam, ainda, sistemas de anéis planetirios, uma
faixa composta por minuasculas particulas de gelo e
poeira.

: O nosso planeta Terra leva 24 horas para dar
uma volta em torno de s1 mesmo, chamado de
movimento de rotacio e 365 dias ao redor do Sol,
chamado de movimento de translacio. O movimento
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de rotacao da Terra gera o dia e a noite. O movimento
de translacio gera as estacoes do ano.

- E, para completar, o nosso Sol é uma das estrelas
da Galaxia chamada de Via Lactea, que a gente vé todas
as noites.

(Imagem da Via Ldctea, onde esta localizada a estrela chamada
Sol e seus planetas, entre eles, o planeta Terra).

(Imagem da Via Lictea vista
através das lentes de poderosos
telescopios).
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E. Rafael mostrava-se muito interessado e estava
gostando muito das explicacoes e mformacoes de seu
robd Googuito:

- Googuito, existe somente a Via Liactea no
Universo?

Googuito riu muito, de seu jeito, da pergunta de seu
amigo Rafael e respondeu:

- Room, room, room! Room, room, room! Snork,
snork, snork! Nao, Rafael! Existem entre 100 a 200
bilhoes de galixias no Unwverso, segundo os
especialistas! A nossa Via Lactea é uma delas!

- Rafael, veja na parede uma foto tirada do
supertelescopio Hubble de uma pequena parte das
galaxias existentes no Universo. O Hubble é o melhor
mstrumento disponivel na atualidade para a contagem e
estimativa de galaxias. O Telescopio Espacial Hubble é
um telescopio espacial desenvolvido pela NASA,
agéncia espacial americana, com uma participacao da
Agéncia Espacial Europeia (ESA). Lancado para o
espaco em 24 de Abnl de 1990, através de varias
viagens espaciais do Discovery, tem orbitado a Terra
desde entio fornecendo muitas e valiosas informacoes
que nos tem ajudado a compreender melhor o
Universo.

[26]



Rafael e Googuito, os astronautas, por Jodo José da Costa

(Imagem do telescopio Hubble).
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Em seguida, Googuito projetou na parede a imagem,
através de uma camera instalada atras das lentes de seus
olhos.

» o - 4 . .
(Googuito projetou na parede uma foto tirada pelo telescopio

Hubble de uma pequena parte das galixias existentes no
Universo).
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Rafael ficou olhando para a mmagem projetada na
parede de seu quarto, encantado e até assustado. Ele
nao tinha ideila do mfiito tamanho do Universo.

E. Googuito finalizou:

- A nossa Via Lictea é uma galaxia espiral da qual
o Sistema Solar faz parate, como eu ja disse. Vista da
Terra, ela aparece como uma faixa brilhante e que se
espalha por a esfera celeste, recortada por nuvens
moleculares que lhe conferem um mtrincado aspecto
irregular e recortado. Com poucas excecoes, todos os
objetos visivels a olho nu pertencem a essa galaxia. E ela
tem um movimento de rotacao. Assim, a Terra gira ao
redor dela mesma, depois ao redor do Sol e
acompanha o movimento de rotacao da Galixia. Ou
seja, estamos em constante movimento no Universo!

: O nosso Sol percorre uma orbita ao redor do
centro galictico com velocidade de cerca de 220
quilometros por segundo, o que resulta em um periodo
orbital de, aproximadamente, 225 milhoes de anos.
Desde sua formacio, estima-se que o Sol tenha
completado este trajeto vinte vezes.

Rafael estava até atordoado para tentar compreender o
tamanho do Universo.
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. Acho que nunca vai entrar na minha cabec¢a o
tamanho do Universo. Meu Deus! Disse ele.

E para encerrar a conversa daquela noite, Rafael
perguntou:

: Googuito, todos os planetas do Sistema Solar tém
0 mesmo tamanho?

- Nao, Rafael, eles tém tamanhos diferentes. Para
facihtar o seu entendimento, veja a 1magem que vou
projetar na parede, onde mostra o tamanho relativo de
cada planeta.
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- Em ordem crescente  da distincia  do  Sol,
os planetas sio: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano, Netuno.

- Rafael, se vocé esti 1mpressionado com o
tamanho do Universo, veja na imagem que vou projetar
a seguir a Galaxia Via Lactea onde esta localizado o
nosso Sistema Solar. Somos um pequeno grao de areia
no Universo!
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(Andromeda, galixia mais proxima da Via Ldctea).

A noite, enquanto aguardava o sono chegar, Rafael
pensava:
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- Crelo que ja estamos preparados para a nossa
viagem espacial. SO preciso ver como vou resolver os
assuntos que meu pai falou!

E a conversa de seu pai velo a sua cabeca:

“Como vocé fard para levar a comida e o alimento que
val precisar? Como tomard seu banho e fard suas
necessidades fisiologicas? Como dormira? Como
conseguira respirar no espaco sem ar? Como fard sua
nave espacial decolar?”.

Rafael nao tinha a menor 1deia de como resolver estas
questoes. Mas, contava com a ajuda de Googuito para
ajuda-lo.

Os pais de Rafael ficaram mais tranquilos com relacio
ao seu comportamento voltado, quase que
exclusivamente, para observar o céu e estudar
astronomia. Agora, com o seu amigo robo Googuito,
Rafael avancava no conhecimento do Universo.

Os dias se passaram...
Uma noite estrelada, com o céu hmpo de qualquer
poluicio ou nuvem, Rafael adormeceu profundamente

olhando a Lua e as estrelas através da janela de seu
quarto.
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Na madrugada daquela noite, algo magico aconteceu...
Googuito estava na janela e chamou por Rafael:

- Rafael, Rafael!

Rafael sentiu o chamado de Googuito e voltou-se para
ele:

- Estou ouvindo vocé... Googuito!
- Rafael, vocé esta pronto? Perguntou Googuito.
- Pronto para o que? Indagou Rafael.

- Ora! Para miciarmos nossa viagem ao espaco!
Respondeu Googuito.

- Estou, estou sim, sempre estive! Confirmou

Rafael.

Googuito, entio, pegou nas maos de Rafael e os dois
sairam pela janela do quarto em direcao a nave, que
estava estacionada no jardim da casa, flutuando no

€Spaco, COmo um sonho...

Dentro da nave, Rafael perguntou:
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- Mas, Googuito! Como vamos fazer com para
levar a comida e o alimento que vamos precisar? Como
tomarel banho? Como ire1 ao banheiro? Onde vou
dormir? Como vou conseguir respirar no espaco sem
ar? Como faremos para a nossa nave espacial decolar?

Googuito respondeu com uma voz baixa que quase
Rafael ndo escutava:

- Meu amigo! NoOs nos alimentamos de sua
1maginacao. Isto basta. Fla nos dard tudo o que vamos
precisar! Nao se preocupe com estas coisas! Esta
preparado para decolar?

- Sim! Respondeu Rafael.

Em poucos segundos, Googuito assumiu o controle da
nave espacial, fez a 1gnicio dos motores e a nave
construida pelo Rafael se movimentava no jardim de
sua casa, fazendo um enorme estrondo pelo barulho
dos motores. E, lentamente, ela ganhava o espaco,
depois sumiu em uma velocidade incrivel.

Na casa de Rafael as luzes continuavam apagadas, na
rua nao passava ninguém, nenhum carro, nenhum sinal
de wvida. Os wvizinhos dormiam sossegados naquela
madrugada e nem os cachorros se assustaram ou latiram
com o barulho do motor da nave apoés a 1gnicao!
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Até parecia que nada tinha acontecido...

Googuito era o mais entusiasmado e confiante. Rafael
estava tenso e agitado. Pensava: “O que os meus pais
vao fazer quando descobrirem que eu fui embora para
0 espaco? Sera que vou voltar sio e salvo? E minha
professora, como ela vai entender minha auséncia das
aulas por tanto tempo?”.

Apos alguns minutos da decolagem, os astronautas
Rafael e Googuito podiam ver ao longe o planeta Terra.

- Rafael, veja a nossa Terra la embaixo! Como ¢é
linda vista do espac¢o! Veja os continentes, os mares, 0s
polos cobertos de gelo! Veja a Amazonia na América do
Sul! Vegla a Lua, nosso primeiro destino! Dizia
Googuito. (Planeta Terra e a Lua vistos do espaco).
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Rafael se esquecera da rotina de sua vida na Terra e se
entregava, agora, aos encantos de sua viagem ao espaco:

- Como a Terra ¢ hinda! Precisamos cuidar dela
para que ele fique sempre, assim, maravilhosa!

- Agora, Rafael, estamos indo em direcio a Lua.
Vamos pousar na Lua e dar umas boas voltas por la!
Disse Googuito.

E. Googuito deu algumas explicacoes sobre o satélite da
Terra:
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- A Lua é o tunico satélite natural da Terrae o
quinto maior do Sistema Solar. A Lua encontra-se em
rotacio sincronizada com a Terra, ou seja, ela
acompanha o movimento de rota¢io da Terra. A Lua
mostra sempre a mesma face visivel, marcada por mares
vulcanicos escuros, entre montanhas cristalinas e
proeminentes crateras de impacto. E o mais brilhante
objeto no céu, em razio de refletir a luz do Sol como se
fosse um espelho. A 1nfluéncia da gravidade da Lua
origina as marés oceanicas da Terra. A Lua é o tnico
corpo celeste para além da Terra no qual os seres
humanos ja pisaram. O Programa Apollo do governo
dos Estados Unidos permitiu a realizacio das dnicas
missoes tripuladas até hoje ao satélite, desde a primeira
viagem tripulada em 1968, até seis alunagens tripuladas
entre 1969 e 1972. Estas missoes recolheram mais de
380 quilos de rochas lunares que tém sido usadas nos
estudos sobre a Lua.

(Astronautas
americanos na Lua,
recolhendo material no
solo para estudos).
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A nave de Rafael, sob o comando de Googuito,
aproximava-se cada vez mais da Lua e estava pronta pra
fazer a alunagem.

Ao melo da poeira que a nave levantou, Rafael e
Googuito sairam para pisar no solo da Lua, como
fizeram os astronautas americanos ha anos atrds. E
Rafael achou muito engracado andar na Lua. Ele
andava como se estivesse flutuando, dando saltos
enormes. Isto era devido a baixa gravidade da Lua que
nao o prendia muito no chio.

Em dado momento, Rafael gritou:

- Googuito, veja! Um veiculo! Podemos andar
nele?

- Podemos sim! Nas missoes Apollo os astronautas
americanos andaram neste veiculo chamado de Lunar
Rover. Assim, eles puderam percorrer distancias
significativas. Vamos andar nele sim! Vocé quer pilotar?
Perguntou Googuito.

- Quero sim! Mas, vocé me da as orientacoes!
Respondeu Rafael.
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(O Lunar Rover, veiculo abandonado na Lua na missao Apollo).

O Lunar Rover possibilitou aos astronautas Rafael e
Googuito dar umas boas voltas sobre a superficie da
Lua.
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- Oba! Aqui na Lua eu posso dirigir! Nao tem
transito, nao ha rniscos de acidentes! A velocidade
maxima do Lunar Rover é de 14 km por hora! Gritava
Rafael todo euférico.

Em dado momento, Googuito chamou a atencio de
Rafael:

- Rafael, veja a nossa querida Terra li no
horizonte!

- Nossa! EE mesmo! Daqui, a Terra parece que ¢ a
lua da Lua! Respondeu Rafael. (A Terra vista da lua).
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Rafael e Googuito percorreram muitos quilémetros da
superficie da Lua, admirando suas paisagens. Rafael
ficava impressionado ao ver as montanhas, as crateras,
as planicies. Veja as 1imagens abaixo e sita o que eles
estavam sentindo!
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Depois de algumas horas na Lua, nossos astronautas
decidiram partir:

- Rafael, pronto para deixar a Lua? Perguntou
Googuito.

- Sim! Acho que vimos algumas paisagens
importantes ¢ que nos deu uma boa ideia da supertficie
da Lua. Pena que nio deu para ir até o polo!
Respondeu Rafael. Mas, espere eu pegar uma pedra da
Lua como lembranca!

- Googuito, por que a gente vé a Lua da Terra em
varios tamanhos? Perguntou Rafael.

- Rafael, a Lua da Terra possui sempre um dos
lados 1luminado pelo Sol e outro lado escuro. Este
aspecto que a LLua apresenta de menor ou maior chama-
se fases da Lua. A fase em que a Lua se encontra em
determinado momento depende da posicao da Lua em
relacio a Terra. As fases da Lua sao: Nova, quando a
parte escura da Lua esta voltada para a Terra. Assim, a
Lua nio pode ser vista. A medida que ela vai se
deslocando, uma parte maior da regiao da ILua
tluminada pelo Sol vai ficando voltada para a Terra. Ai
podemos observar que a Lua parece crescer. A fase
seguinte ¢ a Quarto Crescente, onde metade da Lua fica
iluminada. Depois vem a fase de Lua Cheia, sendo que
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o lado 1luminado pelo Sol fica totalmente voltado para a
Terra e, assim, a Lua pare chela. A partir dai, a parte
tluminada pelo Sol comeca a diminuir, chegando-se a
fase de Quarto Minguante, onde somente metade da
lua fica 1luminada. Em seguida, vem novamente a fase
da Luz Nova. Estas fases ocorrem a cada sete dias e
melo. Veja, Rafael, a imagem das fases da Lua!

- O nosso proximo destino é o planeta Marte, o
planeta mais proximo da Terra! Disse Googuito.

- Marte! Eu sempre quis conhecer Marte, o planeta
vermelho. Respondeu Rafael.
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E Googuito, como gostava de fazer, procurava deixar
seu companheiro de aventura bem informado a respeito
de cada escala.

Assim, deu algumas informacoes a respeito deste
planeta.

- Marte ¢ o quarto planetaa partir do Sol, o
segundo menor do Sistema Solar. Batizado em
homenagem ao deus romano da guerra, muitas vezes ¢é
descrito como o ‘Planeta Vermelho’, porque o 6xido de
ferro predominante em sua superficie lhe da uma
aparéncia avermelhada.

- Marte ¢ um planeta rochoso com uma atmosfera
fina, com caracteristicas de superficie que lembram
tanto as crateras de mmpacto da lua, quanto os vulcoes,
vales, desertos e calotas polares da Terra. O periodo de
rotacio e os ciclos sazonais de Marte sio também
semelhantes aos da Terra, assim como ¢ a inclinacao
que produz as suas estacoes do ano.

- Marte é o lar do Monte Olimpio, a segunda
montanha mais alta conhecida no Sistema Solar e a
mais alta em um planeta, e do Valles Marmeris, um
deshiladeiro gigantesco. A suave bacia polar norte, no
hemisfério norte marciano, cobre cerca de 40% do
planeta e pode ser uma enorme marca de impacto.
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- Marte tem duas luas conhecidas, Fobos e
Deimos, que sao pequenas e de forma nregular.

Rafael iterrompeu a apresentacio de Googuito para
perguntar:

- E 0 homem ja esteve em Marte?

- Nao, Rafael. Ou melhor dizendo, o homem,
ainda, ndo esteve em Marte. Mas, muitos paises
planejam missoes a este planeta em um futuro préximo.
A NASA dos Estados Unidos enviou a Marte uma
sonda, através de um voo bem sucedido feito em 1965 -
a Mariner 4. Analises feitas por esta e outras sondas niao
tripuladas enviadas ao planeta vizinho sugeriram que
Marte ja teve uma cobertura de dgua de grande escala
em sua superficie. Revelaram a presenca de grandes
quantidades de gelo de dgua nos polos e em latitudes
médias.

- Marte esti sendo explorado por cinco
espaconaves atualmente: trés em Orbita e duas na
superficie. Ha sondas e veiculos desativados que estio
em Marte. As observacoes feitas pela sonda Mars
Reconnaissance Orbiter revelaram a possibilidade de
que exista dgua corrente no planeta durante os meses
mais quentes. Em 2013, o veiculo Rover Curiosity da
NASA descobriu que o solo de Marte contém entre
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1,5% e 3% de agua em sua massa, ou seja, cerca de 33
litros de adgua por metro cubico. Marte pode ser
facilmente visto da Terra a olho nu, assim como a sua
coloracao avermelhada. Bem, esta apresentando nosso
proximo destino! Finalizou Googuito.

A nave de Rafael aproximava-se lentamente do planeta
Marte. Ele ja podia ser visto pelas janelas da nave.
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Equipe SAM comemora um pouso perfeito! Foto: da
esquerda para a direita: Mehdi Benna, Laurie Leshin,
Chris Webster, Will Brinckerhoff, Paul Mahafty, Pan
Conrad, Florence Tan e Jen Eigenbrode. Crédito:

NASA

(Iustracao do veiculo explorador de Marte, o Curlosity).

Rafael nio se continha de emocio e ansiedade para
visitar o planeta Marte. Ele ja tinha observado este
planeta através de seu telescopio. Mas, mal dava para
ver um ponto redondo vermelho no céu!
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A Rafa I pousou em um lugar plano proximo da Gale
Cratera. E logo encontraram o veiculo chamado
Curiosity, abandonado pela missao anterior da NASA.

- Googuito, eu posso pilotar este também?
Perguntou Rafael todo alegre.

- Este nao, Rafael. Seus controles sao muito
especializados e eu prefiro pilotar o Curiosity!
Respondeu Googuito com firmeza.

E 14 se foram os nossos amigos astronautas conhecer as
paisagens de Marte. Rafael ficou curioso quando atirou
uma pedra e a pedra folr muito mais longe do que ele
mmaginava. Depois, ele pegou uma rocha de 60 quilos e
a levantou com facilidade. E ele se achava muito forte
em Marte.

. Veja, Googuito, a pedra que eu joguel for parar
bem mais longe do que eu mmaginava! E veja como eu
levanto esta pedra de 60 quilos! Eu sou um gigante!

E Googuito riu das reacoes de seu amigo Rafael:

- Room, room, room! Room, room, room! Snork,
snork, snork!

E. Googuito se desculpou e deus sua explicacio:
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- Desculpe a risada, amigo! Mas, vocé me faz rir
com suas observacoes. A gravidade superficial em
Marte é apenas um terco a da Terra. Assim, os objetos
lancados ou 1cados dao a impressao de pesar menos.

- Entendi, Googuito. Mas, ¢é divertido e estranho,
nao? Googuito, eu estou sentindo um pouco de frio.
Respondeu Rafael.

- Rafael a temperatura agora esti em 182 graus
Celsius. Mas, logo chegara aos 140 graus Celsius
negativos! Vamos wisitar o planeta e levantar voo
novamente!

- Googuito, os dias e anos em Marte tém a mesma
duracio dos dias e anos da Terra? Quis saber Rafael.

- Nao, Rafael. Um dia em Marte tem 24 horas e 36
minutos. E. um ano 687 dias! Esclareceu Googuito.

Googuito e Rafael percorreram viarias paisagens de
Marte e se encantaram com as palsagens muito

parecidas com as da nossa Terra.

Veja as fotos que eles tiraram abaixo.
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Rafael, a noite, ficava olhando para os céus de Marte,
admirando as duas luas que o planeta tem:

: Googuito, elas nao sao nada bonitas! A nossa lua
da Terra ¢ muito mais bonita!

: Sem davida, Rafael! O planeta Marte possui dois
satélites naturais, as luas, conhecidos: Fobos e Deimmos.
Esses satélites sao de pequenas dimensoes, possuem
formas 1wregulares, ou seja, nao esféricas, e
provavelmente trata-se de asteroides capturados pela
forca da gravidade do planeta Marte.

(Luas de Marte - Fobos e Deimos).
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(Lua de Marte - Fobos).

Apoés a visita a alguns pontos de Marte, Googuito e
Rafael partiram.

- Rafael, nosso proximo destino agora é o planeta
Vénus! Disse Googuito.
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- Vénus! La vamos noés! Respondeu Rafael
entusiasmado.

Mas, antes de deixarem o planeta Marte, Ratael olhou
nos céus um pontinho azul que parecia ser um planeta.
E Googuito esclareceu:

- Rafael, é ali que nés moramos! Aquele é o
planeta Terra, nossa casal

(Terra vista do planeta Marte. Um pontinho azul no espago,
onde moramos)).

E quando a nave de Rafael ja deixava o planeta Marte,
Rafael gritou:
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: Googuito, veja! O que é aquilo no céu de Marte,
aquela bola de fogo caindo?

- Rafael, aquilo é um cometa e esta passando longe
de Marte, apesar de parecer que esta caindo!

(Foto de um cometa passando pelos céus de Marte).

: O que ¢é um cometa, Googuito? Quis saber
Ratfael.
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- Cometa, Rafael, ¢ um corpo menor do Sistema
Solar que, quando se aproxima do Sol, passa a exibir
uma atmosfera espalhada e, em alguns casos, apresenta
também uma cauda, ambas causadas pelos efeitos da
radiacao solar e dos ventos solares sobre o ntcleo do
cometa.

: O nucleo dos cometas ¢ composto de gelo,
poeira e pequenos fragmentos rochosos, varlando em
tamanho de algumas centenas de metros até dezenas de
quilometros.

- Porém, a cauda dos cometas podem se estender
na ordem de centenas de milhoes de quilometros!

: Ao longo da Histéria os cometas sempre
causaram espanto, fascinio e por vezes até mesmo
terror aos seus observadores.

- Hoje conhecemos mais sobre estes astros que em
tempos antigos, porém o espanto e o fascinio
permanecem.

- O surgimento de um cometa no céu noturno

sempre ¢ uma noticia a ser considerada, pois de vez em
quando somos visitados por esses viajantes celestes.
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(O cometa Halley é um cometa brilhante e periodico, que
retorna as regioes interiores do Sisterma Solar a cada 75 anos,
aproximadamente. Sua orbita estende-se além da orbita de
Netuno. Sua ultima aparicio for no ano de 1980. A proxima
aparicao do Cometa Halley deve se dar em 28 de julho de 2001).

A medida que a nave de Rafael deixava Marte, ele
olhava admirado pelas ultimas paisagens do planeta
vermelho:

- Googuito, veja aquele gigantesco monte! E, olha
14, que canion comprido e muito bonito!
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- Rafael, aquela montanha ¢ chamada de Monte
Olimpo e tem 27 quiléometros de altura e uma base de
600 quilometros.

- Ele é trés vezes maior do que a malor montanha
da Terra, o Monte Everest.

- E o canion é chamado de Valles Marineris e tem
mais de 3.000 quilometros de extensao!

(Monte Olimpo, no Planeta Marte).
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(Valles Marineris, no Planeta Marte).

- Bem, Rafael. Vamos deixar Marte! Esta na hora
de seguir rumo ao Planeta Vénus! Disse Googuito,
acelerando a nave e deixando Marte para tras.

Antes de partir, Rafael coletou uma linda pedra no chiao
de Marte, que parecia uma pedra de ferro. Dentro da
nave, Rafael colocou sua lembranca de Marte junto com
a pedra coletada na Lua, em um engradado de plastico
que recebera de seu pal por nao servir mais para
colocar mantimentos.

Ja dentro da nave, Rafael olhou para baixo e viu chover
em Marte!
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- Googuito, veja! Esta chovendo em Marte!

Googuito deu uma olhada para baixo para confirmar e
respondeu:

- Rafael, por vezes formam-se nuvens de vapor de
agua e neblina sobre vales e crateras de marte,
provocando eventuais precipitacoes sob a forma de
neve nas calotas polares. Evidéncias geoldgicas sugerem
que Marte ja for um planeta rico em agua, cuja
quantidade teria sido suficiente para escavar os vales
existentes atualmente, o que reforca também a
possibilidade do planeta, em determinado momento de
sua historia, ter abrigado alguma forma de vida!

- Bem, meu amigo. Vamos para o nosso proximo
destino - o planeta Vénus, o planeta mais quente do
Sistema Solar! Disse Googuito.

- Vénus! A gente ouve pouco falar deste planeta
Vénus, nio Googuito? Respondeu Rafael.

E. Googuito, como guia da missao espacial, procurou
dar algumas informacoes sobre este planeta para deixar
seu companheiro de aventura orientado a respeito da
proxima escala.
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Enquanto 1sto, a Rafa I cortava o espaco a uma
velocidade ncrivel. Incrivel mesmo... Assim, Googuito
miciou suas informacoes a respeito deste planeta:

- A Venus Expressfor a primeira missao da
Agéncia Espacial Europela ao planeta Vénus. O
objetivo da missio fo1 fazer observacoes globais da
atmosfera venusiana, das caracteristicas da superficie e
da mteracao do ambiente do planeta com o vento solar.

- A missao fo1 lancada em novembro de 2005 pelo
foguete russo Soyuz e entrou em orbita de Vénus em
abril de 2006, depois de aproximadamente 150 dias de
viagem, deixando de operar em maio de 2006.

(Imagem da primerra sonda enviada ao planeta Vénus - a ESA
Vénus Express).
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- A ultma mformacio engracada que falavam
sobre este planeta ¢ que em Vénus neva metal. De
acordo com as mformacoes de uma revista cientifica,
bem no topo das montanhas venusianas existe uma
camada de ‘neve’ cuja presenca os pesquisadores nio
consegulam entender até recentemente. Segundo os
cientistas, as temperaturas na superficie de Vénus sio
altas demais, por volta de dos 480 graus centigrados,
para que seja possivel existir neve por la, pelo menos na
forma como a conhecemos. Em vez disso, os clentistas
descobriram que essas camadas sao, na verdade, uma
espécie de ‘geada’, composta por metais existentes na
superficie de Vénus.

- Esses elementos sao depositados nos topos das
montanhas devido a vaporizacao da pirita, mineral
abundante na superficie de Vénus, que acaba ficando
em suspensao na atmosfera. Entretanto, quando essa
‘névoa metalica’ alcanca altitudes maiores, ela acaba se
condensando, formando a camada de metal brilhante
que recobre os topos das montanhas venusianas.

- Alas, existem montanhas bem altas por la. O
Maxwell Montes, por exemplo, ¢ o0 macico montanhoso
mais alto de Vénus, cujo pico mais alto alcanca uma
altura maxima de 11 quilémetros. Assim, 1imagine o que
nos espera la embaixo deste lugar coberto de neve
metalica e com vistas de tirar o folego!
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Rafael interrompeu Googuito um instante para
perguntar:

- Quer dizer que nunca ninguém viu a superficie
de Vénus como nos veremos?

- Sim, Rafael. Nos seremos os udnicos seres do
planeta Terra que 1rao fazer um pouso na superficie de
Vénus! Respondeu Googuito.

- Nossa! Entio, wremos para a Historia! Disse
Rafael.

- Nos wremos para a Histéria por este e muitos
mais feitos nesta missiao, Rafael. Ninguém nunca esteve
no solo de Marte, também, e ninguém chegou tio
proximo dos planetas do Sistema Solar como nos
chegaremos! Quando o radio, a televisao, os jornais
souberem disto, seremos os seres da Terra mais
famosos! Completou Googuito.

E. Googuito continuou suas explicacoes sobre o planeta
Vénus:

- Vénus é o segundo planeta a partir do Sol e
possul um tamanho, composicio e massa similares aos
da Terra. Contudo, o seu periodo de rotacao ¢é de 243
dias, superior ao tempo que Vénus leva a completar
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uma orbita ao redor do Sol. Assim, um dia venusiano é
mais longo que um ano venusiano! A atmosfera
venuslana, extraordinariamente espessa e violenta, ¢é
composta primariamente por diéxido de carbono e
vapores de dacido sulfiricona forma de nuvens
permanentes que envolvem todo o planeta.

- Como consequéncia, além de uma ntensa
pressao atmosférica, noventa vezes superior a pressao
atmosférica da Terra, ocorre um superefeito estufa que
faz com que a temperatura na superficie atinja mais de
470 graus Celsius.

- A cobertura permanente de nuvens impede a
observacao direta das caracteristicas da superficie, pelo
que o seu mapeamento ¢ efetuado por meio de radar e
de sondas enviadas ao planeta. Tais pesquisas sugerem
que o relevo de Vénus fo1 alterado em quase sua
totalldade por acdo da atiidade vulcinica entre
trezentos e quinhentos milhoes de anos atras. Em seu
estado atual destacam-se duas regioes elevadas, a Terra
de Ishtar e a Terra de Afrodite, além dos Montes
Maxwell, um macico montanhoso onde se localiza o
ponto mais alto do planeta, comparavel ao Monte
Everest na Terra. Na geografia do planeta sdo
igualmente caracteristicos diversos canals que se
estendem por milhares de quilometros, criados por
fluxos de lava.
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Rafael mterrompeu Googuito novamente:

- Mas, Rafael! Com estas caracteristicas todas, nos
nio vamos morrer quando descermos na superficie de
Vénus?

- Ratael, lembre-se que nos temos o poder de sua
mmaginacao! E com ela, podemos fazer tudo sem
qualquer perigo nesta missao espacial! Respondeu
Googuito.

Em dado momento, Googuito parou suas explicacoes,
exclamando:

- Veja, Rafaell A direita de sua janela comeca a
aparecer o planeta Vénus!

- Observe como ele ¢é todo coberto por gazes!
- Como disse, Vénus possul uma temperatura que
varta de 220 ¢ Celsius negativos a 420 ¢ Celsius

positivos. Vénus did uma volta em s1 mesmo com
duracao de 243 dias e gira ao redor do Sol por 224 dias.
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(Foto do planeta Vénus).

Googuito  encerrou sua apresentacio sobre  as
caracteristicas do planeta Vénus, com estas informacoes
adicionais:
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- Vénus esta localizado entre os planetas
Mercurio e Terra. Tem esse nome em homenagem a
Vénus, deusa do amor da mitologia romana. Vénus é
um dos astros mais brilhantes do céu no periodo
noturno. Vénus nao possui satélites naturais, as luas. Os
ventos na parte superior das nuvens podem alcancar os
400 qulometros por hora. O planeta Vénus ¢é
conhecido popularmente como ‘Estrela Dalva’.

- Agora, vamos nos preparar para descer. Vocé
disse que onde vocé mora faz muito calor no verio.
Vocé vai ver agora o que € fazer calor! Disse Googuito
rindo.

Quando a Rafa I passou pelas nuvens de gas, os
astronautas pioneiros puderam ver como ¢ Vénus em
sua superficie e tiraram uma foto.

(Vista global da

superficie de Vénus)..
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Uma vez na superficie de Vénus, Rafael e Googuito nao
ficaram por muito tempo. Niao havia nenhum veiculo
Rover para ajuda-los no passeio pelo planeta. E, andar a
pé, era muito dificil e penoso. Os pés grudavam na
superficie quente de Vénus. Mas, como eles desceram
proximo aos Montes Maxwell, eles conseguiram ver esta
beleza do planeta. (Mas, como podem nossos amigos
andar na superficie escaldante de Vénus sem virarem
fumaca?).

Os astronautas decidiram partir para outro destino e
seguiram em direcio da nave Rafa I, que os aguardava
quase pegando fogo. Googuito acionou a 1gnicio e os
poderosos motores propulsores fez a nave levantar voo.

Mas, antes, Rafael tentou pegar uma pedra de
lembranca. Mas, como estava muito quente, coube a
Googuito esta tarefa, uma vez que suas maos metalicas
nao sentiam o calor msuportavel da pedra.

Depois de algum tempo, a pedra na cor preta esfriou e
fo1 colocada no engradado de plastico dentro da nave.

Apesar de todo um ambiente hostil, eram lindas

paisagens! Do alto, Googuito e Rafael puderam ver mais
algumas paisagens de Vénus.
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O planeta Vénus ficara para tras e era visto como uma
simples estrela, a nossa Estrela Dalva. F Googuito
exclamou:

- Rafael, vamos agora em direcio ao planeta
Merctrio, o planeta mais proximo do Sol! Vocé esta

com sono, quero dizer, vocé esta cansado?

- Vamos 1! Nao estou com sono e muito menos,
ainda, cansado! Respondeu Rafael.

E Googuito definiu o curso das proximas etapas da
missao espacial:
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- Rafael, enquanto tomamos o rumo em direcio ao
planeta Merctrio, eu gostaria de dar nformacoes
importantes sobre o nosso Sol. Depois de nossa visita
ao planeta Mercurio, seguiremos diretamente para o
ulimo planeta do Sistema Solar - Netuno. Se der
tempo, faremos uma ripida wisita aos chamados
planetas anodes - Plutao, Ceres, Haunea, Eris,
Makemake. E, comecaremos a tomar o rumo de volta a
Terra, passando por Urano, Saturno, e Jupiter. Esta
bem assim?

- Googuito, vocé ¢ o comandante da missio e o
guia cientifico. E fo1r para 1sto que o criell Respondeu
Rafael orgulhoso da capacidade de seu robo.

Enquanto falava com Rafael, Googuito projeta algumas
mmagens do Sol na cabine, para melhor orientacio de
seu companheiro da missao espacial.

- Rafael, este é o Sol como estamos acostumados
vé-lo da Terra. Lindo, dando-nos calor e wvida,
alegrando nossas paisagens!
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- Este é o Sol, nossa estrela visto através de um
telescopro. O Sol, uma estrela importante para a vida na
Terra. O Sol é o maior elemento do Sistema Solar,
quer em tamanho quer em massa. A sua volta orbitam
planetas, mcluindo o planeta Terra, planetas anoes,
asteroides, cometas, bem como satélites que orbitam
em volta de alguns desses corpos celestes. Vamos
conhecer mais sobre a nossa estrela e suas principais
caracteristicas? (Imagem do Laboratorio de Dinidmica

Solar da NASA).
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“A energia liberada pelo Sol mmplica uma perda de
massa diaria de trilhoes de toneladas. Parte dessa
energia atinge a Terra sob a forma de radiacao”.
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- A energia do Sol na forma de luz solar é
armazenada em glicose por organismos vivos através da
fotossintese, processo do qual, direta ou indiretamente,
dependem todos os seres vivos que habitam nosso
planeta. A energia do Sol também ¢é responsavel pelos
fenomenos meteorologicos e o clima na Terra.
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- O Sol em atividade. Note a erupc¢ao liberando
matéria no espaco. O Sol é constituido essencialmente
pelos gazes hidrogénio e hélio, mantidos coesos sob
forma estérica gracas a acio da gravidade.
Consequentemente, a imensa pressao e temperatura em
seu nucleo sio suficientes para que ocorra o processo
de fusao nuclear, ou seja, um ncéndio atomico,
liberando energia na forma de luz visivel”.

[79]



Rafael e Googuito, os astronautas, por Jodo José da Costa

: Enfim, Rafael, o Sol é que possibilita a vida na
Terra a todos os seres vivos - os animais e as plantas! K
este gigantesco Sol é um estrelinha que aparece nos
céus ao lado de bilhoes de rmas e que enfeitam o
Universo através da Via Lactea, a nossa Galaxia! Veja,
novamente, Rafael a posicao do nosso Sistema Solar na
imensa Via Lacteal
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(Impressionante foto da nossa Galixia Via Lictea, apontando a
localizacao do nosso Sol. Estamos aqui! No “centro do centro”,
cercado por cerca de 200 bilhées de estrelas, niao detectivers a
olho nu, encontra-se um buraco negro supermassivo conhecido
como Sagittarius A).

- Googuito, mas, o que ¢ um ‘buraco negro’?
Perguntou Rafael.

- Rafael, de forma simplificada, buraco negro é
uma regiao do espaco que possul uma quantidade tao
grande de massa concentrada que nada consegue
escapar da atracio de sua forca de gravidade, nem
mesmo a luz, e é por 1sso que sio chamados de
‘buracos negros’. Entendeu?

- Nada, Googuito, niao entendi nada! Respondeu
Rafael desolado.

- Meu amigo, paciéncia. A ciéncia é tao vasta em
conhecimentos que vocé ouvird e vera muitas colsas em
sua vida que ndo conseguira entender. Afinal de contas,
vocé ¢ humano e nao um supercomputador! Disse
Googuito, procurando consolar seu amigo Rafael.

- Mas, agora, Rafael, vamos nos concentrar em
nossa proxima escala desta missao espacial - o planeta
Mercurio. E 14, meu amigo, as condicoes de ambiente
sao tenebrosas! Vamos ver se sua imaginacio vai
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conseguir supera-las! Disse Googuito, tomando o rumo
para o planeta Mercurio.

Durante a viagem espacial, Googuito aproveitava para
lustrar Rafael sobre o planeta Mercurio:

- Mercurio é o menor planeta do Sistema Solar,
sendo 40% menor do que o planeta Terra. O
movimento de rotacao de Mercurio, ou seja, dar uma
volta em s1 mesmo, é de 58 dias e 15 horas e meia. E
seu movimento de translacao, ou seja, dar uma volta ao
redor do Sol, ¢ de 88 dias. Em funcio de sua
proximidade do Sol, este planeta apresenta
temperaturas altissimas. A temperatura média na
superficie de Mercario é de 126° Celsius, podendo
chegar a maxima de 425° Celsius ¢ um minimo de 173°
Celsius negativos. Ou seja, o sangue de um se humano
ao descer em Mercurio ferveria como a agua! A
atmosfera do planeta Mercirio é rarefeita e composta
por gazes Insuportavels para a raca humana e os animais
da Terra. Mercurio nao possui lua.

- A superficie de mercurio ¢ marcada pela grande
presenca de planicies com muitas crateras, formadas
pelo impacto de meteoritos. Cerca de 709 do planeta
Mercurio é composto por metal e os outros 30% de
minerais que formam as rochas. Mercurio é um planeta
terrestre, 1sto €, ¢ um planeta rochoso tal como a Terra.
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Sua supertficie ¢ muito semelhante a superficie lunar. A
geologia de Mercurio ¢é constituida por crateras e
planicies de lava, apesar de nao ter atualmente atividade
vulcinica. Em Mercario situa-se uma das grandes
crateras encontradas no Sistema Solar: trata-se da bacia
Caloris, com cerca de 1550 km de diametro.

- Os gregos batizavam os planetas com o nome de
seus deuses. Como Mercurio é o planeta que gira mais
rapido do Sistema Solar, eles escolheram um nome na
mitologia grega que tem esta caracteristica, Hermes, o
veloz mensageiro dos deuses que possuia asas nos pés.
Na mitologla romana, o deus correspondente ¢
Merctrio, permanecendo este nome até hoje.

Rafael, sempre atento e com grande vontade de
aprender que ele tinha, interrompeu Googuito para
perguntar:

: Googuito, o homem ja for ao planeta Mercurio?

- Nao foi, Rafael, e muito dificllmente 1rd!
Respondeu Googuito.

: Mas, como eles sabem todas estas informacoes
sobre o planeta: Quis saber Rafael.
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: Este planeta for de observacao dificil a partir da
Terra. Mercurio esta muito proximo do Sol, sendo que
apenas pode ser visto durante pouco tempo, depois do
Sol se por ou, entio, pouco tempo antes do Sol nascer.
Muito daquilo que conhecemos sobre Mercurio deve-se
a sonda Mariner 10 e a sonda Messenger. A sonda
Marmer 10 aproximou-se de Mercirio em 3 ocasioes
diferentes, entre marco de 1974 e marco de 1975,
tirando fotos deste planeta que cobriram quase a
metade da sua superficie. Em 2008, chegou a Merctrio
a sonda espacial Messenger, lancada pela NASA em
agosto de 2004. Existem evidéncias da presenca de
agua sob a forma de gelo em crateras profundas nos
polos norte e sul que nunca recebem a luz do Sol
diretamente.

(A Marmer 10
for a primerra
sonda a utilizar
a gravidade de
1m astro como
auxilio a
navegacao. For
também a
primeira sonda
a visitar dois
planetas
distintos -
Vénus e
Merctirio).
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(A sonda Messenger for
uma missao nio
tripulada da NASA
destinada a estudar as
caracteristicas e o
ambiente do planeta
Mercurio).

A nave Rafa I ja se aproximava de Mercurio.
- La esta ele, Rafael! Exclamou Googuito.

- E 14 embaixo estd uma cratera na bacia Caloris!
Apontou Googuito.
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- Googuito, eu acho que estou com medo de
pousar neste planeta! Disse Rafael, assustado.

- Entendo, meu amigo. E realmente ameacador.
Mas, e se nos hizéssemos um pouso rapido dentro da
bacia Caloris e tentarmos coletar alguma lembranca
deste planeta. Olha que esta oportunidade ¢é unica,
Rafael! Respondeu Googuito.

- Entio, vamos fazer assim e, em seguida,
partirmos novamente! Concordou Rafael.
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A medida que a nave Rafa I descia, os astronautas
aventureiros puderam ver mais algumas paisagens da
superficie de Mercurio.
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Rafael coletou uma linda pedra vermelha escura, com
muitos furos, para sua colecao. E, uma vez mais, coube
ao Googuito segurar a pedra quente até que ela esfriasse
e fosse encontrar as outras no engradado de plastico
dentro da nave.

Quando estavam deixando Mercario, uma cena
emocionante:

- Rafael, veja Ia no céu, a nossa Terra e nossa Lua
vista de Mercurio! Exclamou Googuito.
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(A luz do Sol iluminando a Terra e a Lua, aparecendo como
pequenas estrelas nos céus do planeta Merctrio).

- Meu Deus, quando estamos em nossa querida
Terra, admirando um belo luar, nio imagimamos como
somos tao pequenos representados no Universo!

- Com certeza, Rafael, com certeza! Agora, Rafael,
nos partimos do planeta mais proximo do Sol,
Mercurio, rumo ao planeta mais distante do Sol, o
planeta Netuno! Amarre o seu cinto de seguranca!
Vamos fazer a ignicio dos potentes motores da Rafa I e
partir em velocidade maxima! Ordenou Googuito,
olhando o mapa do Sistema Solar para sua orientacgao.
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Durante a viagem, os amigos conversavam e se
atualizavam com mformacoes a respeito do Universo.
Demoraria um pouco para chegarem a orbita de
Netuno.

E. Ratael perguntou:

. Googuito, nos vamos passar proximos do
telescopio Hubble?

- Com certeza, Rafael. Respondeu Googuito.

- Fu gostaria de chegar bem perto dele e vé-lo!
Disse Rafael.
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- Pois nao, meu patrio! Vamos para li! Respondeu
Googuito dando sua risada caracteristica: “Room, room,
room! Room, room, room! Snork, snork, snork!”.

Em poucos minutos, Rafael e Googuito estavam ao lado
do telescopio Hubble. Eles ficaram mmpressionados
com o seu tamanho e tecnologia. E Googuito, como
sempre, aproveitou para dar sua aula de conhecimento:

- Este é o Telescopio Espacial Hubble (HST). O
HST ¢é o produto de uma parceria entre a NASA,
empreiteiros da Agéncia Ispacial Europela e a
comunidade internacional de astronomos. E nomeado
apos Edwin P. Hubble, um astrénomo americano que
descobriu a natureza em expansao do universo e for o
primeiro a perceber a verdadeira natureza das galaxias.
O objetivo do HST, o telescopio 6ptico mais complexo
e sensivel ja criado, é estudar o cosmos de uma orbita
baixa da Terra. Ao colocar o telescopio no espaco, os
astronomos sao capazes de coletar dados livres da
atmosfera da Terra. O HST detecta objetos 25 vezes
mais fracos que os objetos mais escuros vistos da Terra
e fornece aos astronomos um universo observavel 250
vezes maior do que o visivel em telescopios terrestres,
talvez até 14 bilhoes de anos-luz. O HST vé galaxias,
estrelas, planetas, cometas, possivelmente outros
sistemas solares e até fendmenos ncomuns, como
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quasares, com 10 vezes a clareza de telescopios
terrestres.

- Rafael, ele esta tirando fotos do Universo, certo?

- Certo! Respondeu Googuito.

- Entio, eu vou tentar captar estas imagens através
do monitor de bordo da Rafa I. Respondeu Rafael.

O monitor de bordo de sua nave era a TV de 14
polegadas que sua mae lhe dera.
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Rafael levantou a pequena antena, a direcionou para o
Hubble, ajustou e esperou até que as primeiras imagens
fossem transmitidas do Hubble para o seu monitor de
bordo. E deu certo!

- Googuito, veja! Estamos recebendo as primeiras
mmagens diretamente do Hubble! Respondeu Rafael
orgulhoso de seu feito.

A medida que as imagens de galixias e astros do
Universo feitas pelo Hubble passavam na tela do
pequeno monitor, Googuito dava as explicacdes para o
seu companheiro de missio Rafael.

Assim, ele relembrava suas explicacoes sobre o que
eram galixias, estrelas, planetas, luas, cometas,
asteroides, nebulosas, meteoros, que desfilavam nas
telas do poderoso telescopio Hubble.

A cada explicacio de Googuito Rafael se encantava.
Parecia ate que ele estava vivendo um sonho do qual
nao gostaria de acordar... E algo que o impressionava e
muito era o fato de pisar, andar e até coletar amostras
de lembrancas em solos escaldantes de planetas, sem se
transformar em fumaca e cinzas em questao de
segundo... Mas, como pode 1sto, nao? Muito estranho!
Como vocés explicam 1sto? Vamos ver até o final como
tudo 1sto vai acabar...
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(Galixia do Rodamoinho).

(Galixia do Olho
Negro).
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(Galixia do

Sombrero).

(Galixia do
1riangulo).
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(Nebulosa Cabeca de Cavalo). (Nebulosa do Caranguejo).

(Nebulosa Olho de Gato). (Nebulosa do Esquimo).

Aproveitando um intervalo em que as transmissoes do
Rubble foram imterrompidas, Rafael perguntou:
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- Googuito, o que ¢ uma nebulosa? Como sao
lindas!

- Sao lindas realmente! Rafael, as nebulosas sao
nuvens de poeira, hidrogénio, hélio e plasma. A maioria
das nebulosas ¢ de tamanho muito vasto. Embora mais
densas que o espaco que as acercam, a maioria das
nebulosas sio muito menos densas que qualquer
vacuo criado em ambiente terrestre. Uma nuvem de
uma nebulosa de tamanho da Terra pesaria apenas
alguns quilos. Nebulosas sio muitas vezes regides de
formacoes de estrelas. Rafael, elas sio como bercarios
de estrelas! Exemplo ¢ a Nebulosa da Aguia. Essa
nebulosa € retratada em uma das 1imagens mais famosas
da NASA, os ‘Pilares da Criacao’. Nessas regioes a
formacao de gas, poeira e outros materiais amontoam-se
parar formar massas mailores, nas quails atraem mais
massas e, eventualmente, se tornarao maciqas o)
suficiente para se tornarem estrelas. Acredita-se que os
materiais que sobram sio formadores de planetas e
outros objetos de sistemas planetirios. Veja a foto feita
pela NASA da Nebulosa Aguia! Respondeu Googuito.

. Googuito, eu ja entendi mais ou menos o que €

uma Galixia. Mas, vejo que tém galaxias umas
misturadas com as outras! Disse Rafael.
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- Rafael, na verdade parecem que estio misturadas,
mas estio muito longe uma das outras. O nosso Sistema
Solar pertence, como ja vimos, a Galixia chamada de
Via Lactea. Mas, a Via Lactea faz parte do chamado
Grupo Local de Galaxias. O Grupo Local é constituido
por varias dezenas de galaxias, sendo, a maioria, galaxias
anas. Os elementos do Grupo Local sio galaxias de
varios tipos, tals como espirais, elipticas, esferoidais e
nregulares. Veja esta imagem! Respondeu Googuito.

- Googuito, quer dizer que cada uma destas
luzinhas é uma galixia? Perguntou Rafael.

- Confirmado! Disse Googuito.
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- E cada uma destas galixias tem bilhoes de
estrelas e bilhoes destas estrelas podem ter bilhoes de
planetas girando ao redor delas? E bilhoes destes
planetas podem ter bilhdes de luas girando ao redor
deles? Continuou Ratfael.

[99]



Rafael e Googuito, os astronautas, por Jodo José da Costa

- Confirmado! Disse Googuito.

- Meu Deus, Googuito! Entender a grandeza do
tamanho do Universo é uma coisa muito louca para
minha cabecal Meu Deus, eu nao consigo imaginar a
grandeza do tamanho do Universo! Disse Rafael.

- E verdade, Rafael. A vastidio do Universo, o
nimero nfinito de galaxias, nebulosas, estrelas,
planetas, luas, asteroides e tudo o mais que existe no
Universo sdo 1mpossivels de ser entendidos pelos
humanos! Finalizou Googuito.

Rafael, meditando sobre o que Googuito acabara de
falar, surpreendeu-o dizendo:

. Isto s6 nos da a dimensao do poder de Deus!
Googuito olhou para o ar de fé e angelical de Rafael e
disse:

. Googuito nao entende 1sto! Googuito nio foi
programado para entender as coisas espirituais!

Googuito nao sabe o que ¢ Deus!

- Ora, Googuito, Deus é o Pode Supremo do
Universo. Ele é o Criador de tudo! Disse Rafael.
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- Rafael criou Googuito. Vocé é meu Deus?
Perguntou Googuito.

- Niao, Googuito, s6 existe um s6 Deus! Eu nio
criel vocé, eu fabriquel vocé com pecas que existiam.
Deus ¢ Criador de tudo que nao existia antes, como o
Universo, a vida! Respondeu Rafael.

- Googuito precisa ser alimentado com mais
informacoes, Rafael. Disse Googuito, voltando-se para a
tela do monitor a bordo da Rafa L.

As transmissoes do telescopio Rubble voltaram e os
astronautas puderam ver mais algumas imagens do
Universo.

. Olha, Rafaell Um grande asteroide a sua
esquerda! E o Vesta! Exclamou Googuito.

- Asteroides  sao  considerados  fragmentos
remanescentes da formacio do Sistema Solar, os
asteroides sao corpos rochosos de formato irregular
cujas dimensoes varlam de alguns metros a algumas
centenas de quilometros de didmetro. Apesar de
estarem catalogados mais de melo milhio desses
objetos, acredita-se que o nimero real seja muito maior.
Logo apos o planeta anio Ceres, Vestaé o maior
asteroide do Sistema Solar, com um diametro
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aproximado de 530 quiléometros. Colisoes de asteroides
com a Terra foram responsaveis por significativas
alteracoes na historia geologica e na evolucao da
vida em nosso planeta.

: E provavel que o evento de extin¢io em massa
dos dinossauros ocorrido ha 65 milhoes de anos tenha
sido causado pelo mimpacto de um asteroide com cerca
de dez quilometros de extensio, criando uma imensa
cratera, o que evidencia o elevado poder de destruicio
de tais eventos de mmpacto. Em feverewro de 2013
existtam 1.376 corpos referenciados por apresentarem
um possivel, embora extremamente remoto, risco de
colisio com a Terra. No entanto, os asteroides nas
proximidades também podem ser o primeiro alvo para
exploracio de minérios fora da Terra, ja que, segundo
pesquisas, possuem uma consideriavel quantidade de
ouro, platina e outros metais raros em sua composICao.

(Vesta, o segundo
malor asteroide do
Sistema  Solar, €
considerado, por
vezes, um planeta
bebé em razio de
suas dimensoes e sua
constituicao).
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Em seguida, apareceu na tela da pequena televisio uma
mmagem diferente de todas que Rafael havia visto até
entao.

- Veja, Googuito! O que ¢ aquilo! Que diferente e
lindo!

Ap6s olhar a imagem, Googuito respondeu:
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- E um Pulsar, Rafael!
- Pulsar...? Respondeu Rafael.

- Sim, sao lindos e fascinantes, Rafael.

- Pulsares sao estrelas de néutrons muito pequenas
e muito densas. Os pulsares podem apresentar um
campo gravitacional até um bilhdo de vezes maior que o
campo gravitacional da Terra. Eles provavelmente sio
os restos de estrelas que entraram em colapso,
fendmeno também conhecido como supernova.

- A medida que uma estrela vai perdendo energia,
sua matéria ¢ comprimida em direcio ao seu centro,
ficando cada vez mais densa. Quanto mais a matéria da
estrela se move em direcio ao seu centro, mais
rapidamente ela gira. Qualquer estrela possu1i um
campo magnético que em geral ¢ fraco, mas quando o
nucleo de uma estrela é comprimido até se tornar uma
estrela de néutrons, o seu campo magnético também
sofre compressio, com 1sso as linhas de campo
magnético ficam mais densas. Dessa forma tornam o
campo magnético muito intenso, esse forte campo junto
com a alta velocidade de rotacio passa a produzir fortes
correntes elétricas na superficie da estrela de néutrons.
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- Os protons e elétrons ligados de maneira fraca a
superficie dessas estrelas sio impulsionados para fora e
fluem, pelas linhas do campo magnético, até os
polos norte e sul da estrela. Quando 1sso acontece,
temos o pulsar. O pulsar emite um fluxo de energia
constante. Essa energia ¢ concentrada em um fluxo de
particulas eletromagnéticas. Quando a estrela gira, o
feixe de energia é espalhado no espaco, como o feixe de
luz de um farol. Somente quando o feixe mcide sobre a
Terra é que podemos detectar os pulsares através de
radiotelescopios. A luz emitida pelos pulsares no
espectro visivel ¢ tao pequena que nao ¢é possivel
observa-la a olho nu. Somente os radiotelescopios
podem detectar a forte energia que eles emitem.

- Entendeu, Rafael? Finalizou Googuito.

- Googuito, como diria minha falecida avo 1taliana:
“Non ha capito niente di quello che mi1 hai detto”.

Googuito, imediatamente, acionou seu tradutor de fala:

- Rafael disse: “Nao entendi nada do que vocé me
disse!”.

- Mas, nao tem mmportincia, Rafael. Curta a beleza
das imagens de um Pulsar! Finalizou Googuito.
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Cansado de ficar estacionado ao lado do telescopio
Hubble, Googuito ordenou:

- Rafael, vamos partir! Temos um longo caminho
pela frente até o planeta Netuno. Desligue esta sua
geringonga, eu quero dizer, este seu moderno receptor
mterplanetario e vamos embora!

A nave Rafa I cortava o espaco a uma velocidade
mcrivel. Ao longo da viagem, muitas estrelas das
galixias eram vistas.

- Rafael, veja quantas constelacoes!  Disse
Googuito.

- Mais uma coisa que eu nao sei, Googuito. O que
sao as constelacoes? Perguntou Rafael.

. Constelacoes  sao agrupamentos de estrelas
aparentes, ou seja, imaginados desde tempos remotos
por navegadores, poetas, astronomos e outros. A
principio, esses observadores atribuiam formas a
conjuntos de estrelas, imagimando desenhos de pessoas,
objetos, animais, entre outros.

Ha aproximadamente 30.000 anos, o céu e seus astros

sao observados pelos homens, conforme as mais antigas
mscricoes e construcoes em pedra que se referem ao
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assunto. Civilizacoes antigas como os Maias e Astecas, e
povos da Babilonia, China, India, Astecas, Maias
representaram as constelacoes nas primeiras cartas
celestes, em um modelo bem rastico. Ao que parece,
uma das primeiras utilidades da observacio das estrelas,
e da classificacao das mesmas em constelacoes, for a de
ajudar a identificar as estacoes do ano.

- Algumas constelacoes nomeadas na Grécia
Antiga, como Andromeda, Unicornio e Pégasus foram
extintas. Porém, algumas foram criadas recentemente,
como o Cruzeiro do Sul. A divisao das estrelas do céu
em constelacoes é das partes da astronomia mais
antigas. Todas as estrelas pertencem a alguma
constelacao. Em noites de tempo bom, se pode ver até
1.500 estrelas, mas para pessoas leigas no assunto,
identificar estrelas ou constelacoes pode ser muito

dificil.

- Orion, o cacador, ¢ a constelacio 2 qual
pertencem as Trés Marias, cujos nomes Mintaka,
Alnilan e Alnitaka, sdo trés estrelas proximas, alinhadas
e que tem o mesmo brilho. Por 1sso é a constelacio de
mais facil localizacao, pois as Trés Marias ficam no
centro da constelaciao, que tem o formato de um
quadrilatero.
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- A Unido Astrondmica Internacional (UAI),
convencionou, em 1929, as constelacoes em 88, sendo
12 delas as constelacoes zodiacais. Na antiguidade, as
constelacoes tinham grande 1mportancia, sobretudo
para a agricultura. Atualmente, elas sio utilizadas
apenas pelos Astronomos, para indicar direcoes no
Universo e facilitar o reconhecimento do céu. As 12
constelacoes zodiacais sao localizadas através de uma
linha 1magmaria, a Ecliptica, por onde a Lua, o Sol e os
planetas fazem uma viagem de um ano, dando origem a
astrologia, ou seja, aos signos. As constelacoes zodiacais
sao: Arnes, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo, Libra,
Scorpius, Sagittarius, Capricornus, Aquarius e Pisces.

- Googuito, localize para mim a constelacio de
Aquario, ou Aquarius como vocé disse. X o meu signo.
Pediu Rafael.
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- Al esta ela, Rafael! Disse Googuito.

- Mas, Googuito, eu niao consigo ver nenhuma
figura de aquario nela? Disse Rafael.

- E  agora, amigo? Melhorou? Respondeu
Googuito.

- Bem, agora consigo ver. Mas, precisa de muita
1Maginacao para se ver um homem com uma jarra na
mao jogando agua fora! Respondeu Rafael.

Googuito r1u e respondeu:
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- Room, room, room! Room, room, room! Snork,
snork, snork! Vocé tem razao, Rafael. Eu, também, nao
consegul ver o nosso amigo do desenho na constelacao!

- Mas, de qualquer forma, mostre para mim a
constelacao de Gémeos ou Gemini, que é o signo de
minha cachorra Lana! Pediu Rafael, novamente.

- Bem, vou mostrar. Mas, nio sel se signos se
aplicam a cachorros também! Ai estd ela! Respondeu
Googuito.

- Bem, Googuito, vamos prosseguir em nossa
viagem. Falta muito para chegar o planeta Netuno?
Disse Rafael.
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- Para ficar mais claro, talvez, veja em forma de
desenho o signo de sua cachorra...

Mas, antes Googuito quis mostrar a constelacao do
Cruzeiro do Sul, simbolo do Brasil.
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- Aqui esta, Rafael. Mas, Netuno ja pode ser visto a
nossa frente. Mas, de agora em diante, esqueca suas
pedras de lembranca. Vamos wisitar os chamados
planetas gasosos, formados por gases e nio vamos
descer. Vamos, somente, orbita-los, ou seja, dar voltas
ao seu redor! E esta serd a mesma situacao dos planetas
Urano, Saturno e Juapiter! Disse Googuito.

- Rafael, veja o que consegui pesquisar sobre o
planeta Netuno. O gigante e gelado Netuno € o planeta
mais afastado do Sol. A extremamente violenta
atmosfera netuniana, com ventos cuja velocidade
excede nove vezes a dos mais Intensos que ocorrem na
Terra, apresenta relevante porcentagem de metano,
responsavel por sua coloracio azulada. Frequentemente
surgem sistemas de tempestades circulares no planeta.
Presume-se que as camadas intermedidrias de Netuno
sejam formadas por compostos gelados, como amonia e
agua, ao redor de um nucleo rochoso.
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(Planeta Netuno, um mistério diante de nos! Imagem feita pela

Voyager 2, a iinica sonda a visitar o planeta).

: Das quatorze luas naturais conhecidas de
Netuno, o maior e mais mtrigante ¢ Tritao, que orbita o
planeta em direcio oposta a dos demais. Apesar de
extremamente gelado, com temperaturas nferiores a
230 graus Celsius negativo, apresenta formacoes
semelhantes a géiseres que expelem gelo da superficie,
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além de uma ténue atmosfera que, por razoes
desconhecidas, esta se tornando mais quente.

- Muitas das outras luas sao pequenas e escuras.
Por esta razao, elas foram descobertas somente apos o
envio de sondas espaciais. O sistema de anéis do
planeta exibe diversas irregularidades, sendo
preenchido de forma muito desigual, que nao s6
apresentam indicios de serem recentes como também
efémeras.

- Netuno ¢é o oitavo planeta do Sistema Solar e o
ultimo, em ordem de afastamento a partir do Sol. E, tal
como a Terra, conhecido como o ‘Planeta Azul’, mas
nio devido a presenca de adgua. Netuno recebeu o
nome do deus romano dos mares. E o quarto maior
planeta. Netuno for wisitado por uma unica sonda
espacial, a Voyager, que voou pelo planeta em 1989.

(Foguete  da

NASA que
lancou a
Voyager £ em
direcio ao
planeta

Netuno).
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(Sonda Voyager
2 no espaco).

- A atmostera de Netuno é composta, basicamente,
de hidrogénio e hélio. Em contraste, o terior de
Netuno é composto, principalmente, de gelo e rochas.

. Netuno é um dos planetas mais frio do Sistema
Solar, devido a sua grande distincia do sol. A
temperatura no centro de Netuno é de cerca de 7000 °
Celsius, o que ¢ comparavel a da superficie do Sol e
semelhante a encontrada no centro da maioria dos
outros planetas do sistema solar. Agora, Rafael, observe
a maior lua de Netuno, a direita da nossa nave.

- Tritdo é, possivelmente, o astro mais frio do

Sistema Solar, 235° Celsius negativo! Deve seu nome
ao deus Trntio da mitologia grega. Tritaio é um dos
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astros mais géhidos do Sistema Solar. Possui uma
superficie bastante jovem e de aspecto rugoso,
desfigurada por violentas erupc¢oes vulcanicas, rapidos
congelamentos de superficie e com repentina fundicao,
gerando assim uma rede de rachaduras enormes.

(1ritio, o maior satélite natural do planeta Netuno).
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- Mas, Googuito! Quer dizer que nao poderemos
descer no planeta Netuno! Perguntou Rafael.

- Meu criador! Receio que nio! Como ja disse, o
planeta é gasoso. E composto por uma alta atmosfera,
com nuvens altas. Depois, uma camada de atmosfera
formada por hidrogénio, hélio e gias metano. A terceira
camada é um manto formado por agua, amoénia, gas
metano congelado e, finalmente, um nucleo sélido
malcancavel formado por rochas e gelo.

Vendo o desapontamento de Rafael, Googuito se
atreveu a falar:

- Talvez, possamos fazer um rapido pouso na
superficie de Tritio, proximo de uma erupcao vulcanica
encerrada e em fase de congelamento. Li, muito
provavelmente, vocé conseguira colher alguma pedra
para a sua colecao!

- Entao, vamos! Concordou Rafael.

A nave Rafa I orbitou ao redor de Tritio algumas vezes
para que Googuito pudesse escolher um local de pouso.
Encontrado, a nave pousou e la ela permaneceu acima
do solo alguns metros, enquanto Rafael e Googuito se
apresavam em colher uma pedra. E acharam! Uma
linda pedra rara na cor azul!
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Missao cumprida! Apds coletar a rara lembranca do
solo de Tmntao, eles partiram. Ao longe, podiam ver o
planeta Netuno. Quando ja estavam bem afastados da
oOrbita de Netuno, eles viram uma cena rara - a nossa
Terra vista como um grao de poeira, na imensidao do
Universo. Em seguida, a nave Rafa I seguiu para a
proxima escala, o planeta Urano.

(Aqui estd a Terra vista dos céus de Netuno! Um grio de poerra,
quase mvisivel).
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A nave Rafa I tomou o rumo do planeta Urano. No
caminho, Googuito perguntou:

- Rafael, por que vocé nao quis visitar o Sol?

- Porque eu posso ter muita 1maginacio que nos
alimenta, mas nao sou louco! Descer em um mcéndio
atbmico com temperaturas que fariam vocé virar
fumaca em segundos, nem pensar! Nem em sonho vocé
conseguiria. Respondeu Rafael.

- Mas, nos poderiamos descer durante a noite!
Assim, o Sol estaria apagado! Disse Googuito.

Rafael ficou olhando estranho para seu robé Googuito
achando que a pilha poderia estar fraca ou até se ele ja
estivesse apresentando algum defeito. E, com recelo,
pensou: “Se acontecer alguma coisa com Googuito,
estou perdido neste espaco!”.

Googuito, entao, riu:
- Room, room, room! Room, room, room! Snork,
snork, snork! Estou brincando! Eu I 1sto em um livro

de pladas sem graca dos humanos! Esclareceu
Googuito.
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- La estd o nosso proximo ponto de parada - o
planeta Urano! Exclamou Googuito.

- Googuito, eu acho que desta vez vocé falhou! E o
mesmo planeta Netuno! Rebateu Rafael.

- Meu amiguinho, nao é nao! Acontece que Urano
¢ muito parecido com Netuno! Estamos no caminho
certo! Respondeu Googuito.
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- Urano, Rafael, dd uma volta ao redor do Sol a
cada 84 anos e da uma volta ao redor de s1 mesmo a
cada 17 horas. A sua temperatura média e de 220 graus
Celsius negativo em médica. E mais um planeta gasoso,
formado por hidrogénio, hélio e metano. E por gelo,
composto por amonia, dgua, metano.

- Urano ¢ o sétimo planeta a partir do Sol e o
terceiro maior. For nomeado em homenagem ao deus
grego do céu Urano, o pal de Cronos e avo de Zeus.
William Herschel anunciou sua descoberta em 13 de
maio de 1781, expandindo as fronteiras do Sistema
Solar pela primeira vez na historia moderna.

- Urano for também o primeiro planeta a ser
descoberto por meio de um telescopio. Urano tem uma
composicio similar & composicio de Netuno. E a mais
fria atmosfera planetaria no Sistema Solar. Tem uma
complexa estrutura de nuvens em camadas, e acredita-
se que a agua forma as nuvens mais baixas e o metano
as mais exteriores. Em contraste, seu interior ¢ formado
principalmente por gelo e rochas.

- Como os outros planetas gigantes, Urano tem um
sistema de anéis, e varias luas. A velocidade de vento no
planeta pode alcancar 900 km por hora. Urano tem 27
luas!
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(William Herschel, descobridor de Urano e, ao lado, réplica do
telescopio utilizado por ele).

(Urano com seus
anéis e algumas
de suas 27 luas

em sua orbita).
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- Rafael, junto com Netuno, Urano é considerado
um ‘gigante do gelo’. O tamanho de Urano também
mmpressiona. Quase 16 Terras caberiam dentro da
gigante esfera de gelo!

- Pelo jeito, Rafael, acho que nio conseguiremos
pousar neste planeta, nao. Vamos ver se achamos algum
ponto de pouso favoravel em uma de suas 27 luas.
Disse Googuito, com a concordincia de Rafael, que
aparentava um pouco de cansaco...

(Comparacao de
tamanho entre a Terra

e Urano).

- Rafael, veja a maior lua de Urano! Disse
Googuito.
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(1itama, a maior lua de
Urano).

Rafael achou bonita a paisagem da lua Ariel e decidiram
fazer um pouso rapido nela.

L, por sorte, ele conseguiu um pequeno pedaco de

rocha para sua colecio. Uma rocha verde. Da lua Ariel,
eles podiam ver ao longe o planeta Urano.

Lua Arnel).
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Ap6s o pouso na lua Ariel, Rafael disse a Googuito:

Googuito, eu acho que podemos partir!

- Também acho. Vamos entao tomar o rumo do
planeta Saturno! Concordou Googuito.

Os potentes motores da Rafa I foram acionados,
deixando os céus de Urano para tras.

Rafael estava surpreso com a variacao de tamanho dos
planetas do Sistema Sola e ficava procurando entender
como tudo 1sto fo1 criado e teve origem.

- Rafael, para facilitar sua comparacio, veja este

quadro! Disse Googuito projetando a imagem na tela da
Rafa I.

(Os or1to planetas do Sistema Solar em escala).
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Googuito, as vezes, conversa com Rafael, mas, notava
que ele parecia distraido e nao ouvia.

Rafael dava os primeiros smais de cansaco.

Apesar das fortes emocoes que o mantinham ativo e
esperto, a longa viagem o abatia aos poucos.

- Nada mais natural para os humanos. Eu ja
troquer as minhas pilhas diversas vezes e a caixa de
pilhas que o Rafael trouxe ja esta quase no fim. Mas, os
humanos nio sao como robos! Pensou Googuito.

Encostando sua cabeca em sua poltrona da nave Rafa I,
feita de uma cadeira de escritorio que apresentava
defeitos e que seu pai jogara fora, Rafael procurava
descansar e olhava, de vez em quando, os astros do
Universo passarem por sua janela... F assim ficou até
ouvir do sem companheiro e capitio da nave Googuito
um chamado:

- Rafael, veja! Saturno ja estd mostrando sua
beleza!

- Nossa! E mesmo! Eu sempre achei Saturno o
planeta mais bonito dos céus. Mas, agora, vendo de
perto, nao tenho davidas que ele tem o melhor visual
entre todos. Excecio feita, claro, a nossa querida Terra!
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Para que Rafael conhecesse mais seu admirado planeta,
Googuito comecou a explicar:

- Saturno é o sexto planeta a parti do Sole o
segundo maior do Sistema Solar, atras de Jupiter.

- Seu nome for dado em homenagem ao deus

romano da agricultura. Saturno é um planeta gasoso
nove vezes maior que a T'erra.
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: O mterior de Saturno ¢é provavelmente formado
por um ntcleo de ferro, niquel e rocha, cercado por
uma profunda camada de hidrogénio metilico, uma
camada mtermediaria de hidrogénio e hého liquido e
uma exterior gasosa.

- O planeta possui um tom amarelo claro por
causa dos cristals de amonia em sua atmosfera
superior. Sua atmosfera exterior é suave € com poucos
contrastes. O vento pode chegar a uma velocidade de
1.800 quilémetros por hora.

- Saturno possul um proeminente sistema de
anéis que consiste em nove anéls  COMpOStos,
principalmente, de particulas de gelo com uma
quantidade menor de detritos rochosos e poeira.
Saturno tem 62 luas conhecidas, das quais 53 possuem
um nome oficial.

- Isso ndao inclui centenas de pequenas luas
compreendendo os anéis. Tita, sua maior lua e o
segundo maior do Sistema Solar, ¢ malor que o planeta
Mercurio e o unico satélite que possul uma atmosfera
substancial.
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(Composi¢ao comparando os tamanhos de Saturno e da Terra).

- Saturno da uma volta ao redor do Sol a cada 29
anos e 167 dias. E dia uma volta em torno de s1 mesmo
a cada 10 horas. Os anéis de Saturno siao constituidos,
essenclalmente, por uma mistura de gelo, poeiras e
material rochoso. A origem dos anéis ¢ desconhecida.
Alguns cientistas acreditam que os anéis se formaram a
partir de uma colisio que ocorreu perto do planeta ou
com o planeta. Os anéis podem mudar de cor.
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- Saturno tem um grande nimero de luas, o maior
que todos os demais planetas. Os seus maiores satélites,
conhecidos antes do comeco da exploracio espacial,
sao: Mimas, Encélado, Téts, Dione, Reia, Tita,
Hipérion, Japeto e Febe. O maior desses satélites
naturais ¢ Tita, que é maior que o Planeta Merctrio.

(Luas de Saturno).

- Encélado e Titasio mundos especialmente
mteressantes  para  os  clentistas  planetarios,
primeiramente pela existéncia de agua liquida a pouca
profundidade de sua superficie, com a emissao de vapor
da 4gua géiser. Em segundo porque possul uma
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atmosfera rica do metano, bem similar a da terra
primitiva.

- Visto da Terra, Saturno aparece como um objeto
amarelado, um dos mais brilhantes no céu noturno.
Observado através de telescopio, os anéis de Saturno.

(Concepgao artistica da manobra orbital da missio da sonda
Cassiny/Huygens e de sua passagem pelos anéis do planeta).

. Saturno ¢ o planeta do sistema solar com o maior
numero de luas ou satélites naturais (82 luas). O planeta
também possur o satélite natural Tita, a anica lua do
sistema  solar com uma atmosfera 1mportante. Os
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satélites maiores, conhecidos antes do comeco da
exploracao espacial sio sio: Mimas, Encelado, Tétis,
Dione, Reia, Tita, Hiperion, Japeto e Febe. Encélado e
Tita sio mundos especialmente interessantes para os
cientistas planetiarios. O primeiro, pela existéncia de
agua liquida a pouca profundidade de sua superficie,
com a emissao de vapor de dgua através de geysers. O
segundo, porque possul uma atmosfera rica em metano,
bem similar a da terra primitiva. Outras 30 luas de
Saturno possuem nome, mas o namero exato de
satélites ainda € 1ncerto, pois existe uma grande
quantidade de objetos que orbitam este planeta.

As principais luas de Saturno:

Mimas
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Encelado

Téus

Dione
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Réia

Hiperion
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Japeto

Febe

(E imagens da superficie de Tita).
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- Rafael, vocé quer descer na lua Tita, uma vez que
¢ 1mpossivel pousar no planeta Saturno? Ou vocé esta
cansado e quer Ir para a nossa ultima escala, o planeta
Jupiter? Perguntou Googuito.

- Googuito, eu estou cansado, sim! Mas, nunca
perderia esta oportunidade tnica na minha wvidal
Respondeu Rafael.

A nave Rafa I fez um pouso suave na superficie de Tita.
Rafael conseguiu coletar mais uma pedra na cor
marrom para sua colecio. Com esta colecao, Rafael se
tornara o primeiro ser humano a ter pedras de quase
todos os planetas do Sistema Solar. Feito médito...

(A Terra e a Lua vistas dos céus do planeta Saturno).
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Apo6s algumas voltas ao redor de Tita, Googuito e
Rafael partiram da maior lua de Saturno, tomando o
rumo fial de Jupiter, o dltimo planeta do Sistema Solar
e a ulima missao desta fantistica viagem espacial. Ao
longe, podiam ver sua queria Terra como um pontinho
azul nos céus de Saturno. E a velocidade da nave Rafa I
surpreendia até Googuito. Em pouco tempo, eles
estavam chegando ao planeta Japiter. Googuito atribuia
1sto a fantdstica 1magiacio de seu amigo e criador
Rafael!

- L estd o gigante do Sistema Solar, Rafael!l O
maio dos planetas! Exclamou Googuito.

- Nossa! Este realmente é dos grandes. Mas, é
esquisito, nao? Parece formado s6 de poeiral Disse
Rafael.

. Rafael, controle um pouco mais o seu sono e
cansaco e ouca um pouco deste planeta Jupiter!

Bocejando muito e quase nio aguentando de sono,
Rafael respondeu:

- Eu estou bem! Vamos la, Googuito! O que vocé
tem a dizer deste planeta Japiter? Mas, nio precisa se
prender muito em detalhes! Ja estou com saudade de
casa, de meus pais, de minha cama!
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Googuito nio entendeu bem esta ultima observacio,
mas, tentou dar suas explicacoes:

- Como disse, Japiter é o maior planeta do Sistema
Solar e ¢ o quinto mais proximo do Sol.
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. Jupiter é composto, principalmente, de
hidrogénio e hélio. O planeta também pode possuir um
nucleo composto por elementos mais pesados. Jupiter
tem um movimento de rotacao rapido, ou seja, a volta
que o planeta da em s1 mesmo, de cerca de dez horas.

- Sua atmosfera é dividida em diversas faixas, em
vartas latitudes, resultando em turbuléncia e
tempestades onde as faixas se encontram. E comum
seus ventos alcancarem até 600 quilébmetros por hora.

- Jupiter ¢ observavel a olho nu, sendo no geral o
quarto objeto mais brilhante no céu, depois do Sol e da
Lua e de Vénus. Os romanos nomearam o planeta de
Jupiter, um deus de sua mitologia.

- Japiter possul um ténue sistema de anéis e, pelo
menos 67 luas, das quais se destacam as quatro
descobertos por Galileu Galile1 em 1610: Ganimedes, a
maior do Sistema Solar, Calisto, Io e Europa.

- A caracteristica mais marcante de Jupiter é a
Grande Mancha Vermelha, uma tempestade que, com
24 mil a 40 mil quilébmetros de extensao, pode abrigar
dois ou trés planetas como a Terra.
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(Aproximag¢io da Terra e de Jupiter em tamanho, mclundo a

Grande Mancha Vermelha).

Googuito continuou suas explicacoes, sem se preocupar
com o sono profundo de Rafael e o barulho de seus
roncos...

- A rotacao de Jupiter é a mais rapida entre todos
os planetas do Sistema Solar. O planeta completa uma
volta em torno de st mesmo em menos de 10 horas,
criando um achatamento polar facilmente visivel em um
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telescopio amador na Terra. E leva 12 anos para dar
uma volta ao redor do Sol.

As principais luas de Jupiter:

Calisto

Furopa
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Googuito deixou Rafael dormir e procurou, entre as
luas de Juapiter, alguma que pudesse permitir um rapido
pouso. Se desse certo, ele acordaria Rafael para se
despedir do planeta gigante e da iltima escala da viagem
espacial. E, naturalmente, deixd-lo coletar a ultima
pedra de sua colecio.

E nio for dificll achar o melhor lugar de pouso.
Googuito escolheu Ganimedes. Esta lua de Jupiter
chega a ser malor do que o planeta Mercurio.

Fla possur montanhas, vales, crateras e fluxos de lavas.
A area escolhida de pouso, conforme 1imagem abaixo, é
a face voltada para o Sol. A coloracao castanho-cinza
mostra regides onde hia uma mistura de material
rochoso e gelo.
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E a drea de pouso da nave Rafa I).

Tao logo fez a nave Rafa I pousar, Googuito acordou
Rafael aos gritos:

- Acorda, Rafael! Estamos na lua Ganimedes.
Deixe de ser preguicoso e vamos la fora dar uma volta e
pegar a iltima pedra de sua colecao!
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Rafael refez-se do susto por ter sido acordado, mas
pulou, igualmente aos gritos:

- Obrigado, Googuito! Eu quero terminar esta
missao visitando todos os planetas do Sistema Solar!

Logo, Rafael achou uma linda pedra na cor castanho-
cinza, que parecia até uma pedra preciosa.

Os amigos deram um passelo, correram um pouco,
jogaram poeira um no outro, rindo felizes. Felizes por
ter dado tudo certo nesta missio e felizes por estarem,
a0 mesmo tempo, no final dela.

Chegou a hora de mais uma partida e, desta vez, com
destino de volta a Terra. Tao logo sairam da lua
Ganimedes e ao entrarem na escuridio dos céus de
Juapiter, Googuito apontou para um pequeno ponto de
luz, quase apagada nos céus, tendo ao lado um ponto
menor.

Era a sua querida Terra e sua romantica Lua, o
proximo destino deles, onde Rafael morava, onde
moravam os seus pais e seus amigos, onde ele tinha sua
escola, o campinho onde jogava futebol, as praias onde
costuma 1r nas férias. Enfim, onde ele tem sua vida.

Ao olhar para aquele pontinho azul, Rafael refletiu:
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- Meu Deus, como o Universo € fantasticamente
grande! Agora, quando eu olhar para os céus do meu
Brasil, eu vou saber que, cada pontinho de luz no
Universo, sao estrelas rodeadas de planetas e planetas
rodeados de luas. E, quem sabe, um dia no futuro,
vamos descobrir que temos amigos nestes lugares!

A nave Rafa I seguia em uma velocidade alucinante.
Mas, Rafael ja estava desperto e bem disposto.
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Fle ndo queria perder nem um segundo das emocoes
de retornar a Terra. Pensava:

- Serd que meus pais perceberam minha falta?
Sera que vao ficar zangados comigo?

EFm certo momento, Googuito nterrompeu 0s
pensamentos de Rafael:

- Ratael, o que vocé acha de entrarmos em o6rbita
da Terra e fazermos alguns ciclos ao seu redor para
vermos a beleza deste planeta dos céus?

- Adoraria, Googuito. Adorarial  Respondeu
Rafael.

- Entio, Rafael, veja a Terra e a Lua despontando
a nossa frente! Disse Googuito.
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E, conforme combinado, Googuito iniciou as voltas ao
redor da Terra para aproveitar este raro momento de
admira-la do espaco. E vejam as paisagens que eles
viram! Estas paisagens mostram que a Terra for
abencoada por Deus... por onde quer que se olha, se vé
a obra de Deus... e estas paisagens da Terra sio inicas
no sistema solar... a vida da Terra é tnica no sistema
solar... Sertam as paisagens e a vida na T'erra tinicas em
todo o Uniwverso? Este ¢ o maior mistério da
humanidade... talvez, daqui a alguns séculos poderemos
ter uma resposta... até la... vamos admirar e agradecer a
Deus por estas paisagens e pela vida!
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-
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Ap6s o maravilhoso passeio ao redor da Terra, Ratael
olhou para Googuito e ele estava, pela primeira vez,
com sua boca aberta. Rafael pensou, micialmente, que
ele estava com algum defeito, uma vez que nao falava
nada.

- Googuito, vocé esta bem? Googuito! Fale
comigo, por favor! Pedia Rafael.

Ap6s alguns mstantes, Googuito conseguiu falar:
- Googuito agora acredita que Deus fo1 o grande
Crnador de tudo! Deus escolheu a Terra para ser o

paraiso do Sistema Solar! Googuito feliz com Deus!

E Googuito riu de satisfacio, seguindo de Rafael que
tentava mmita-lo:

- Room, room, room! Room, room, room! Snork,
snork, snork!

- Rum, rum, rum! Esnorque, esnorgue, esnorgue!
E os dois se abracaram e choraram. Rafael deixava

algumas cair lagrimas. Googuito, algumas goticulas de
Oleo lubrificante.
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E Googuito, como fizera com os demais planetas do
Sistema Solar, deu algumas explicacoes ao seu amigo
Rafael:

- O planeta Terra, o nosso lar, ¢ o inico planeta
onde noés sabemos existir vida. A Terra é o terceiro
planeta a contar do Sol e o maior planeta terrestre do
Sistema Solar, apesar de ser bem menor que os planetas
gigantes gasosos.

- A Terra é o malor planeta terrestre ¢ o quinto
maior do Sistema Solar, é o terceiro a contar do Sol.
Seu nucleo é constituido, principalmente, por ferro, ao
redor do qual se encontra uma camada de rochas
fundidas, por sua vez cercada por uma
crosta relativamente  fina e dividida em  placas
tectOnicas em constante movimento, responsaveis pelas
atividades sismicas e vulcanicas na Terra.

- Com mais de setenta por cento de sua superficie
coberta por 4gua, a Terra apresenta uma pecuharidade
em relacio aos demais planetas, j4 que é o unico
conhecido a abrigar vida. Os seres que nele habitam
mfluenciam a composicao e a dinamica da atmosfera
terrestre, formada principalmente por nitrogénio e
oxigénio. A mnclinacio do eixo de rotacao é responsavel
pela ocorréncia de estacoes que regulam o clima.
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: O planeta Terra possur somente um satélite
natural, a Lua. Como, praticamente, nao possul
atmosfera e nem esta sujeita a outros agentes erosivos, a
superficie lunar encontra-se coberta por marcas de
mmpacto de outros corpos na forma de intmeras
crateras.

- Visualmente, a Lua é dividida em duas regioes
conforme sua coloracao: as terras altas, geralmente mais
claras, e os mares, bacias de 1impacto preenchidas com
lava que se mostram mais escuras.

- O periodo de rotacio do satélite é cerca de 27
dias e é exatamente igual ao periodo de translacio em
torno da Terra, o que faz com que a Lua tenha sempre
a mesma face voltada para o planeta. Dentre as
mfluéncias que a presenca da Lua provoca na Terra,
pode-se ressaltar a ocorréncia das marés e a estabilidade
no eixo de rotacao do planeta.

- As primeiras sondas para explorar o satélite
foram enviadas em 1959 e, dez anos depois, uma
missao tripulada veio a realizar uma alunagem, o que
tez da Lua o primeiro e tinico corpo celeste visitado por
humanos até o presente. A Terra leva 23 horas, 56
minutos e 4 segundos para completar uma volta em
torno sl mesma, ou seja, aproximadamente 24 horas
Como o movimento de translacio é de 365 dias e 6
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horas, a cada quatro anos temos um ano de 366 dias,
que ¢ chamado ano bissexto. No ano bissexto, o més de
fevereiro tem 29 dias.

- Bem, meu amigo, companheiro de missio
espacial, meu comandante Rafael. Agora, em siléncio,
vamos NoOs preparar para a aterrissagem e encontrar
novamente os jardins de sua casa! Finalizou Googuito.

Ainda era madrugada, mas o dia estava prestes a nascer.
A nave Rafa I pousou exatamente no lugar onde se
encontrava na partida. Rafael adormeceu, novamente, e
Googuito o levou flutuando ao seu lado, entrando pela
janela do seu quarto, da mesma forma como os dois
sairam por ocasiao da partida da missio espacial.

Googuito acomodou Rafael em sua cama e ele nem se
deu conta que chegara e que ja estava em sua cama, na
sua casa. Dormia profundamente. Feliz, mas cansado
desta aventura. Na casa de Rafael as luzes continuavam
apagadas, na rua nao passava ninguém, nenhum carro,
nenhum sinal de vida. Os vizinhos dormiam sossegados
naquela madrugada e nem os cachorros se assustaram
ou latiram com o barulho do motor da nave apos a
aterrissagem!

Até parecia que nada tinha acontecido... que fora
apenas um sonho...
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Na manha seguinte, como era um sibado e nao havia
aula, sua mae Mara deixou, como de costume, Rafael
dormur até mais tarde. Mas, o sabado era um dia em
que o senhor Paulo levantava cedo para suas ocupacoes
de manutencao da casa e impeza dos jardins.

Quando cortava a grama, o senhor Paulo estranhou que
os canos de plasticos do final da nave, construida por
seu filho para brincar de wviagem espacial, estavam
queimados e derretidos nas pontas:

- Estranho isto? Eu nao coloquel fogo nas folhas
secas perto da nave do Rafael! Como fo1 acontecer isto!

Depois de cortar a grama e lmpar o jardim, o senhor
Paulo decidiu wvisitar mais uma vez o interior da nave
construida por seu filho.

La estavam a cadeira velha do escritorio que ele jogara
fora, a televisao de 14 polegadas dada pela mae dele, o
radio e o telefone desmontado e adaptado por Rafael.

Entretanto, algo chamou a atencio do pai de Rafael:
- Mas, o que sao estas lindas pedras de varias cores
dentro do engradado que de1 ao Rafael? Como sio

diferentes! Onde sera que Rafael encontrou 1sto? Bem,
ele vive remexendo o chao dos terrenos vizinhos e deve
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ter encontrado estas pedras jogadas fora por algum
colecionador... Concluiu o senhor Paulo.

Ja era por volta das 10 horas da manhd quando Rafael
abriu os olhos. Ele olhou em volta, pensou que ainda
estava em sua nave, chamou por sua mae:

- Mie, minha professora nao estranhou minha
auséncia todos esses dias? Vocés nao estio zangados
comigo por eu ter viajado sem o consentimento de
vocés? Por que a senhora nio me chamou para ir a
aula?

Sua mae estranhou as perguntas de seu filho Rafael:

- Rafael, mas do que vocé esta falando? Ainda
ontem, antes de vocé dormir, eu disse que hoje, sabado,
nao teria aula e que vocé poderia dormir até mais tarde!
E que histéria é esta de vocé ter viajado sem o nosso
consentimento? Viajado para onde? Vocé nem saiu de
seu quarto! Ah, menino! Vocé deve ter tido mais um
daqueles seus sonhos! Disse a senhora Maria, retirando-
se para a sua lida do dia.

Ao seu lado, Googuito estava sentado, com seus

bracinhos de plastico e metal esticados para frente, os
olhos arregalados, sem nada dizer.
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- Googuito!  Googuito! Chamava Rafael. Mas,
Googuito nada respondia.

- Deve ter acabado a pilha! Concluiu Rafael.

Mas, quando Rafael for buscar mais pilhas no armario
de seu quarto, a caixa que antes estava chela estava
completamente vazia...

Todas haviam sido consumidas...

- Ah! E verdade! N6s usamos todas as pilhas na
missao! Disse Rafael.

Ao descer para o café, seu par Paulo logo lhe
perguntou:

- Rafael, eu estava impando o jardim e, ao acabar
O servico, entrel em sua nave. kX via que os canos de
plasticos na sua parte de tras estavam um pouco
queimados e derretidos. Vocé ateou fogo em alguma
coisa perto deles? Outra coisa: Onde vocé pegou
aquelas pedras coloridas que estio dentro do engradado
de plastico no interior de sua nave? Sao lindas, mas, sao
suas mesmo ou foram emprestadas de alguém?

Por um momento, Rafael pensava em contar tudo o
que tinha acontecido ao longo de tanto tempo que
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esteve ausente, apesar deste tempo corresponder a
apenas algumas horas da madrugada da sexta-feira para
o sabado.

Mas, Rafael fez siléncio por alguns minutos e resolveu
nio contar nada sobre sua viagem espacial, os planetas
que visitou e coletou sua colecao de pedras. Afinal de
contas, quem acreditaria em sua historia, nao? Vocé
acreditaria?

(Nos céus, o planeta Terra e a Lua continuavam majestosamente
suspensos na gravidade do Universo, visto dos outros planetas
como um simples pontinho azul no mfinitol).
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O tempo passou...
E. como passa o tempo!

O prazer que da observacio dos céus a procura de
estrelas, planetas, luas, cometas e outros astros, Rafael
nao encontrava em nenhuma outra atividade com os
seus amigos e colegas de escola.

Rafael cresceu um jovem sadio e forte. Aos 18 anos
mgressou na Faculdade de Astronomia da Universidade
de Sao Paulo, a USP, onde, 1igualmente, fez o curso de
Mestrado em Ciéncias Espaciais nos Estados Unidos,
tornando-se um dos melhores especialistas neste campo
do Brasil.

E, como era de se esperar, Rafael fez sua carreira como
Astronomo, fazendo parte da equipe brasileira que
opera o Centro de Lancamento da Barreira do Inferno,
uma base da Forca Aérea Brasileira para lancamento de
foguetes, localizada no municipio de Parnamirim, a 12
quilometros de Natal, capital do Rio Grande do Norte,
conhecida como a Capital Espacial do Brasil.

Em seu escritério, até os dias de hoje Rafael guarda,
com grande carinho, o seu amigo robo Googuito.
Googuito fica sentado em uma prateleira, ao lado de
muitos livros sobre Astronomia, aguardando ordens de
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seu comandante para outra missio espacial a qualquer
tempo...

Até hoje, as vezes, o astronomo Rafael conversa com
seu amigo robd e pega nas maos as pedras de sua
colecdo, que sempre despertou a curiosidade de quem
as conhecia, permanecendo o mistério de onde Ratfael
as tinha encontrado. Um segredo que Rafael guardaria
para o resto de sua vida.

Googuito permanecia na prateleira, com os olhos fixos
e arregalados, sem nada dizer...

E Rafael, entio, pensava:

- Fu o alimentava com minha imaginacio de
crianca!

FIM
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A exploracao do Universo, nos tempos modernos, tem
sido possivel gracas a tecnologia criada, principalmente,
pelos paises mais avancados do planeta, como: Estados
Unidos, Ruassia, China, Japao, Alemanha, Franca,
Inglaterra, entre outros.

Abaixo, para dar uma wvisio geral aos leitores,
reproduzimos as principais bases de lancamento de
foguetes espaciais, exemplos de algumas sondas, a
estacao espacial e foguetes utilizados, os telescopios
terrestres.

.

VR

(Instalacoes da NASA, Estados Unidos).
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(Instalacoes do Cosmodromo da Riissia).
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'

(Instalagcoes de lancamento de foguetes do Japio).
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(Instalacoes de lancamento de foguetes do Brasil, Alcantara -
Maranhao).

EXEMPLOS DE SONDAS ESPACIAIS
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ESTACAO ESPACIAL

Estacao Espacial Internacional ¢ um laboratério
espacial completamente concluido. A estacio encontra-
se em Orbita baixa, que possibilita ser vista da Terra a
olho nu, completando 16 o6rbitas por dia. A Estacio
Espacial Internacional representa a permanéncia
humana no espaco e tem sido mantida com tripulacoes
de nimero nao inferior a dois elementos.

CalXINEcn
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ALGUNS TELESCOPIOS TERRESTRES
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ALGUNS TIPOS DE FOGUETES

(Foguete Delta 4 decola carregando a capsula nao tripulada
Orion na base da NASA em Cabo Canaveral, na Florida, Estados
Unidos, no dia 05/12/2014. Trata-se da primeira nave americana,
depois da Apolo, capaz de transportar astronautas fora da érbita

terrestre e um dia com destino a Marte).
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‘SPACE SHUTTLE,, ONIBUS ESPACIAL, DA NASA -
EUA.

O o6nibus espacial americano for um sofisticado veiculo
parcialmente reutiizavel usado pela NASA - agéncia
Espacial Americana -como veiculo lancador de
satélites, nave para suas missoes tripuladas de reparos
de aparelhos em orbita no espaco e reabastecimento da
EFstacio Espacial. Ele tornou-se o sucessor da nave
Apollo. O 6nibus espacial for lancado pela primeira vez
em 1981 e realizou sua dltima missao em 2011. O
veiculo e o conmunto de foguetes usados no seu
lancamento formavam, até ha alguns anos, a mais
potente maquina criada pelo ser humano.
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PROGRAMA APOLLO

A nave Apollo foi a espaconave usada no Projeto
Apollo da NASA e que permitiu, pela primeira vez, a
chegada de humanos na Lua. A nave Apollo foi
utilizada de 1968 a 2975, quando for abandonada pela
NASA em favor do veiculo reutilizavel, chamado
onibus espacial. A nave Apollo era enviada ao espaco
por meio dos gigantescos foguetes Saturno V.
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O tnico moédulo que reentrava na atmosfera terrestre
ap6s a missao era o Modulo de Comando, caindo de
paraquedas no oceano. A Apollo 11 for a quinta missio
tripulada do Programa Apollo e a primeira a realizar
uma alunagem, no dia 20 de julho de 1969. Tripulada
pelos astronautas Neil Armstrong, Edwin Aldrin e
Michael Collins.
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PLANETAS ANOES DO SISTEMA SOLAR

Com os avancos tecnologicos que apareceram a partir
dos anos 1990, o campo de observacio do espaco se
expandiu e ficou mais facil encontrar corpos celestes
que ninguém sabia que existiam.
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Fo1 o caso dos planetas andes que se estendem desde a
orbita de Netuno. De acordo com a classificaciao, o
velho e amado Plutio, o recém-descoberto Eris e outros
trés pequenos astros passaram a ser considerados
planetas andes. Mas os cientistas acreditam que haja
mais de 100 pelo Sistema Solar, aguardando a
descoberta. Enquanto a contagem nio aumenta,
conheca mais sobre os 5 planetas andes do Sistema
Solar:

1. Ceres

Foi em 1801 que o astronomo siciliano Giuseppe Plazzi
1dentificou no céu este pequeno astro, o primeiro objeto
descoberto do Cinturao de Asteroides, regiio do
Sistema Solar que fica entre as orbitas de Marte e

[181]



Rafael e Googuito, os astronautas, por Jodo José da Costa

Japiter. Antes de ganhar o titulo de planeta anio em
2006, Ceres ja tinha sido considerado um asteroide.
Observacoes do Telescopio Hubble mostraram que ele
¢ parecido com alguns planetas, como Marte e Terra.
Uma das semelhancas é o interior diferenciado, com
material mais denso no ntcleo e minerais leves perto da
superficie. Além disso, ha indicios de que o planeta
ando pode conter grandes quantidades de 4gua pura
abaixo de sua superficie, o que torna seu nome ainda
mais apropriado: na mitologia romana, Ceres ¢ a deusa
da colheita.

2. Plutao

Plutao tem apenas cerca de dois tercos do diametro da
Lua Terrestre e sua massa corresponde a apenas um
sexto da massa do satélite.
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Suas dimensoes sao tio diminutas que Charon, sua
maior lua, descoberta em 1978, tem quase a metade do
seu tamanho. O planeta nanico tem outras quatro luas:
Nix e Hydra foram descobertos em 2005 e, em 2012,
duas novas luas foram identificadas. O distante planeta,
cyo nome remete ao deus romano dos mortos,
equivalente a Hades na mitologia grega, deve receber
visitas  terraqueas em breve. A New Horizons, da
NASA, serd a primeira nave espacial a visitar Plutio. A
viagem de nove anos e melo comecou em janeiro de
2006 e a chegada ao planeta gelado esta prevista para
2015.

3. Haumea

Niao ¢é s6 o formato esquisito que diferencia este ando
dos demais.
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Os giros ligeiros do planeta, que tem tamanho quase
equivalente ao de Plutdo, explicam sua forma tnica: o
Haumea é um dos objetos do nosso sistema solar com
rotacao mais rapida, completando uma volta sobre seu
eixo a cada quatro horas. A translacio é bem mais
devagar: O astro, descoberto em 2003, leva 285 anos
para completar uma Oorbita ao redor do Sol.
Diferentemente da maioria dos outros planetas, seu
nome nao deriva da mitologia grega: Haumea é o nome
da deusa havalana do nascimento e da fertihdade.

4. Makemake

Observado pela primeira vez em marco de 2005, o
planeta ando fo1 batizado Makemake, nome da deusa
da fertihdade da mitologia Rapanui, habitantes nativos
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polinésios da Ilha de Piscoa no Oceano Pacifico,
pertencente ao Chile. A alusio a abundinca ¢é
apropriada:  Astrbnomos encontraram  sinais  de
nitrogénio, etano e metano congelado na supertficie do
planeta que leva 310 anos para completar uma 6rbita ao
redor do Sol.

b. Enis

O astro recebeu um nome apropriado: for batizado
como Eris, deusa grega da discordia. Inicialmente
clentistas pensaram que o semeador de desavencas
possuia diametro maior do que de Plutao, mas, segundo
dados da NASA, observacoes mais recentes idicam
que Eris pode ser um pouco menor que o companheiro
ando. Acredita-se que a temperatura na superficie do
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planeta gelado, que leva 557 anos para completar sua
orbita ao redor do Sol, varia entre 217 graus Celsius
negativo a 243 graus Celsius negativo.

S6 nos resta, agora, agradecer ao Rafael e Googuito por
ter nos permitido viajar com eles neste sonho e fantasia
e conhecer melhor nosso Sistema Solar! Ficaremos com
saudades de vocés!

FIM

COMO OS ALGUNS ARTISTAS FUTURISTAS
IMAGINAM OS SERES DE OUTROS PLANETAS?
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